An innovative psychometric solar-powered water desalination system by Shatat, Mahmood et al.
Shatat, Mahmood and Riffat, Saffa and Gan, Guohui 
(2016) An innovative psychometric solar-powered water 
desalination system. International Journal of Low-
Carbon Technologies, 11 (2). pp. 254-265. ISSN 1748-
1325 
Access from the University of Nottingham repository: 
http://eprints.nottingham.ac.uk/36025/1/Shatat.pdf
Copyright and reuse: 
The Nottingham ePrints service makes this work by researchers of the University of 
Nottingham available open access under the following conditions.
This article is made available under the Creative Commons Attribution Non-commercial 
licence and may be reused according to the conditions of the licence.  For more details see: 
http://creativecommons.org/licenses/by-nc/2.5/
A note on versions: 
The version presented here may differ from the published version or from the version of 
record. If you wish to cite this item you are advised to consult the publisher’s version. Please 
see the repository url above for details on accessing the published version and note that 
access may require a subscription.
For more information, please contact eprints@nottingham.ac.uk
ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò
ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò
ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò
ß² ·²²±ª¿¬·ª» °­§½¸±³»¬®·½ ­±´¿®ó°±©»®»¼
©¿¬»® ¼»­¿´·²¿¬·±² ­§­¬»³
Ó¿¸³±«¼ Í¸¿¬¿¬öô Í¿ºº¿ Î·ºº¿¬ ¿²¼ Ù«±¸«· Ù¿²
Ü»°¿®¬³»²¬ ±º ß®½¸·¬»½¬«®» ¿²¼ Þ«·´¬ Û²ª·®±²³»²¬ô Ë²·ª»®­·¬§ ±º Ò±¬¬·²¹¸¿³ô





×³°±®¬¿²¬ ¿¼ª¿²½»­ ¸¿ª» ¾»»² ³¿¼» ·² ­±´¿® ©¿¬»® ¼»­¿´·²¿¬·±² ¬»½¸²±´±¹§ ¾«¬ ¬¸»·® ©·¼» ¿°°´·½¿¬·±²
·­ ®»­¬®·½¬»¼ ¾§ ®»´¿¬·ª»´§ ¸·¹¸ ½¿°·¬¿´ ¿²¼ ®«²²·²¹ ½±­¬­ò Ë²¬·´ ®»½»²¬´§ô ­±´¿® ½±²½»²¬®¿¬±® ½±´´»½¬±®­ ¸¿¼
«­«¿´´§ ¾»»² »³°´±§»¼ ¬± ¼·­¬·´´ ©¿¬»® ·² ½±³°¿½¬ ¼»­¿´·²¿¬·±² ­§­¬»³­ò Ý«®®»²¬´§ô ·¬ ·­ °±­­·¾´» ¬±
®»°´¿½» ¬¸»­» ½±´´»½¬±®­ ¾§ ¬¸» ³±®» »ºº·½·»²¬ »ª¿½«¿¬»¼ ¬«¾» ½±´´»½¬±®­ô ©¸·½¸ ¿®» ²±© ©·¼»´§ ¿ª¿·´¿¾´»
±² ¬¸» ³¿®µ»¬ ¿¬ ´±©»® °®·½»­ò Ì¸·­ °¿°»® ¼»­½®·¾»­ ¬¸» ®»­«´¬­ ±º »¨°»®·³»²¬¿´ ¿²¼ ¬¸»±®»¬·½¿´
·²ª»­¬·¹¿¬·±²­ ±º ¬¸» ±°»®¿¬·±² ±º ¿ ²±ª»´ ­³¿´´ó­½¿´» ­±´¿® ©¿¬»® ¼»­¿´·²¿¬·±² ¬»½¸²±´±¹§ «­·²¹ ¬¸»
°­§½¸±³»¬®·½ ¸«³·¼·º·½¿¬·±² ¿²¼ ¼»¸«³·¼·º·½¿¬·±² °®±½»­­ ½±«°´»¼ ©·¬¸ ¿ ¸»¿¬ °·°» »ª¿½«¿¬»¼ ¬«¾»
­±´¿® ½±´´»½¬±® ©·¬¸ ¿² ¿°»®¬«®» ¿®»¿ ±º ïòéí ³îò Í±´¿® ®¿¼·¿¬·±² ¼«®·²¹ ­°®·²¹ ·² ¬¸» Ó·¼¼´» Û¿­¬ ©¿­
­·³«´¿¬»¼ ¾§ ¿² ¿®®¿§ ±º ¸¿´±¹»² º´±±¼´·¹¸¬­ò ß ­§²¬¸»¬·½ ¾®¿½µ·­¸ ©¿¬»® ­±´«¬·±² ©¿­ «­»¼ º±® ¬¸» ¬»­¬­
¿²¼ ·¬­ ¬±¬¿´ ¼·­­±´ª»¼ ­±´·¼­ øÌÜÍ­÷ ¿²¼ »´»½¬®·½¿´ ½±²¼«½¬·ª·¬§ ©»®» ³»¿­«®»¼ò ß ³¿¬¸»³¿¬·½¿´ ³±¼»´
©¿­ ¼»ª»´±°»¼ ¬± ¼»­½®·¾» ¬¸» ­§­¬»³­ ±°»®¿¬·±²ò ß ½±³°«¬»® °®±¹®¿³ ©¿­ ©®·¬¬»² ¬± ­±´ª» ¬¸» ­§­¬»³
±º ¹±ª»®²·²¹ »¯«¿¬·±²­ ¬± °»®º±®³ ¬¸» ¬¸»±®»¬·½¿´ ½¿´½«´¿¬·±²­ ±º ¬¸» ¸«³·¼·º·½¿¬·±² ¿²¼
¼»¸«³·¼·º·½¿¬·±² °®±½»­­»­ò Ì¸» »¨°»®·³»²¬¿´ ¿²¼ ¬¸»±®»¬·½¿´ ª¿´«»­ º±® ¬¸» ¬±¬¿´ ¼¿·´§ ¼·­¬·´´¿¬» ±«¬°«¬
©»®» º±«²¼ ¬± ¾» ½´±­»´§ ½±®®»´¿¬»¼ò Ì¸» ¬»­¬ ®»­«´¬­ ¼»³±²­¬®¿¬» ¬¸¿¬ô ¿¬ ¬»³°»®¿¬«®»­ ±º ëëêðèÝô
¬¸» ­§­¬»³ °®±¼«½»­ ëê µ¹ñ¸ ±º ½´»¿² ©¿¬»® ©·¬¸ ¿ ¸·¹¸ ¼»­¿´·²¿¬·±² »ºº·½·»²½§ò Ú±´´±©·²¹ ¬¸»
»¨°»®·³»²¬¿´ ½¿´·¾®¿¬·±² ±º ¬¸» ³¿¬¸»³¿¬·½¿´ ³±¼»´ô ·¬ ©¿­ ¼»³±²­¬®¿¬»¼ ¬¸¿¬ ¬¸» °»®º±®³¿²½» ±º ¬¸»
­§­¬»³ ½±«´¼ ¾» ·³°®±ª»¼ ¬± °®±¼«½» ¿ ½±²­·¼»®¿¾´§ ¸·¹¸»® ¿³±«²¬ ±º º®»­¸ ©¿¬»®ò
Õ»§©±®¼­æ ­±´¿® ¼»­¿´·²¿¬·±²å ¸«³·¼·º·½¿¬·±²å ¼»¸«³·¼·º·½¿¬·±²å ­±´¿® ­·³«´¿¬±®
Î»½»·ª»¼ îë Ö«²» îðïîå ®»ª·­»¼ ïî Í»°¬»³¾»® îðïîå ¿½½»°¬»¼ îî Ñ½¬±¾»® îðïî
ïò ×ÒÌÎÑÜËÝÌ×ÑÒ
Ó¿²§ ½±«²¬®·»­ ¿®±«²¼ ¬¸» ©±®´¼ô »­°»½·¿´´§ ¼»ª»´±°·²¹ ½±«²ó
¬®·»­ ¿²¼ ½±«²¬®·»­ ·² ¬¸» Ó·¼¼´» Û¿­¬ô ­«ºº»® º®±³ ¿ ­¸±®¬¿¹»
±º º®»­¸ ©¿¬»®ò Ì¸» Ë²·¬»¼ Ò¿¬·±²­ Û²ª·®±²³»²¬ Ð®±¹®¿³³»
øËÒÛÐ÷ ­¬¿¬»¼ ¬¸¿¬ ±²»ó¬¸·®¼ ±º ¬¸» ©±®´¼­ °±°«´¿¬·±² ´·ª»­ ·²
½±«²¬®·»­ ©·¬¸ ·²­«ºº·½·»²¬ º®»­¸ ©¿¬»® ¬± ­«°°±®¬ ¬¸» °±°«´¿ó
¬·±² ¿²¼ô ¾§ îðîëô ¬©±ó¬¸·®¼­ ±º ¬¸» ©±®´¼ °±°«´¿¬·±² ©·´´ º¿½»
©¿¬»® ­½¿®½·¬§ ÅïÃò Ý±²­»¯«»²¬´§ô ¼®·²µ·²¹ ©¿¬»® ±º ¿² ¿½½»°¬ó
¿¾´» ¯«¿´·¬§ ¸¿­ ¾»½±³» ¿ ­½¿®½» ½±³³±¼·¬§ò Ì¸» ¬±¬¿´ ¹´±¾¿´
©¿¬»® ®»­»®ª»­ ¿®» ïòì ¾·´´·±² µ³íå ±º ©¸·½¸ ¿®±«²¼ çéòëû ·­
·² ¬¸» ±½»¿²­ ¿²¼ ¬¸» ®»³¿·²·²¹ îòëû ·­ º®»­¸ ©¿¬»® °®»­»²¬ ·²
¬¸» ¿¬³±­°¸»®»ô ·½» ³±«²¬¿·²­ ¿²¼ ¹®±«²¼ ©¿¬»®ò Ñº ¬¸» ¬±¬¿´ô
±²´§ ðòðïìû ·­ ¼·®»½¬´§ ¿ª¿·´¿¾´» º±® ¸«³¿² ¾»·²¹­ ¿²¼ ±¬¸»®
±®¹¿²·­³­ ÅîÃò Ì¸»®³¿´ ­±´¿® »²»®¹§ ©¿¬»® ¼»­¿´·²¿¬·±² ·­
µ²±©² ¬± ¾» ¿ ª·¿¾´» ³»¬¸±¼ ±º °®±¼«½·²¹ º®»­¸ ©¿¬»® º®±³
­¿´·²» ©¿¬»® ÅîÃ ·² ®»³±¬» ´±½¿¬·±²­å ¸«³·¼·º·½¿¬·±² ¿²¼ ¼»¸«ó
³·¼·º·½¿¬·±² ­±´¿® ©¿¬»® ¼»­¿´·²¿¬·±²­ «²·¬­ ¿²¼ ½±²ª»²¬·±²¿´
¾¿­·² ­±´¿® ­¬·´´­ ©·¬¸ ¿ ®»´¿¬·ª»´§ ´¿®¹» º±±¬°®·²¬ ¿®» ¿² »¨¿³°´»
±º ­«½¸ ­·³°´» ¬»½¸²±´±¹§ò
Ì¸»®» ¿®» »¨¬»²­·ª» ÎúÜ ¿½¬·ª·¬·»­ ¬± º·²¼ ²»© ¿²¼ º»¿­·¾´»
³»¬¸±¼­ ±º °®±¼«½·²¹ ¼®·²µ·²¹ ©¿¬»® «­·²¹ ®»²»©¿¾´» »²»®¹§
¬»½¸²±´±¹·»­ ÅíÃò Ý±²ª»²¬·±²¿´ ¼»­¿´·²¿¬·±² ­§­¬»³­ ¿®» ±°»®ó
¿¬»¼ ©·¬¸ º±­­·´ º«»´ô ©¸·½¸ ·­ ¾»½±³·²¹ «²»½±²±³·½¿´ ¿²¼
½¿«­»­ »²ª·®±²³»²¬¿´ °±´´«¬·±²ò ×² ­°·¬» ±º ¬¸»­» °®±¾´»³­ô ·¬
·­ ´·µ»´§ ¬¸¿¬ ­»¿©¿¬»® ¼»­¿´·²¿¬·±² ·² ´¿®¹»ó­½¿´» ¸»¿¬ ¿²¼
°±©»® °´¿²¬­ ©·´´ ½±²¬·²«» ¬± °´¿§ ¿² »­­»²¬·¿´ ®±´» ·² °®±ª·¼ó
·²¹ º®»­¸ ©¿¬»® º±® ¼±³»­¬·½ ¿²¼ ·²¼«­¬®·¿´ «­» ·² ¿®»¿­ ±º ¸·¹¸
°±°«´¿¬·±² ¼»²­·¬§ ·² ¬¸» Ó·¼¼´» Û¿­¬ò Ø±©»ª»®ô ­«½¸ °´¿²¬­
¿®» ²±¬ »½±²±³·½¿´´§ ª·¿¾´» ·² ®»³±¬» ¿®»¿­ô »ª»² ¬¸±­» ²»¿® ¿
½±¿­¬ô ¿²¼ ¿² »´»½¬®·½·¬§ ­«°°´§ ½¿² ¿´­± ¾» ´¿½µ·²¹ò Ì¸» ¼»ª»´ó
±°³»²¬ ±º ¿´¬»®²¿¬·ª»ô ½±³°¿½¬ô ­³¿´´ó­½¿´» ©¿¬»® ¼»­¿´·²¿¬·±²
­§­¬»³­ ·­ ·³°»®¿¬·ª» º±® ¬¸» °±°«´¿¬·±² ·² ­«½¸ ¿®»¿­ ÅìÃò
ß ­·¹²·º·½¿²¬ ²«³¾»® ±º °«¾´·½¿¬·±²­ ¸¿ª» º±½«­»¼ ±² ·³°®±ªó
·²¹ ¬¸» ¼»­·¹² ¿²¼ °»®º±®³¿²½» ±º ­³¿´´ó­½¿´» ­±´¿® ©¿¬»® ¼»ó
­¿´·²¿¬·±²ò Ú±® »¨¿³°´»ô ½±²ª»²¬·±²¿´ ¾¿­·² ­±´¿® ­¬·´´­ ©·¬¸±«¬
îëì
×²¬»®²¿¬·±²¿´ Ö±«®²¿´ ±º Ô±©óÝ¿®¾±² Ì»½¸²±´±¹·»­ îðïêô ïïô îëìîêë
w Ì¸» ß«¬¸±® îðïîò Ð«¾´·­¸»¼ ¾§ Ñ¨º±®¼ Ë²·ª»®­·¬§ Ð®»­­ò
Ì¸·­ ·­ ¿² Ñ°»² ß½½»­­ ¿®¬·½´» ¼·­¬®·¾«¬»¼ «²¼»® ¬¸» ¬»®³­ ±º ¬¸» Ý®»¿¬·ª» Ý±³³±²­ ß¬¬®·¾«¬·±² Ò±²óÝ±³³»®½·¿´ Ô·½»²­» ø¸¬¬°æññ½®»¿¬·ª»½±³³±²­ò±®¹ñ´·½»²­»­ñ
¾§ó²½ñìòðñ÷ô ©¸·½¸ °»®³·¬­ ²±²ó½±³³»®½·¿´ ®»ó«­»ô ¼·­¬®·¾«¬·±²ô ¿²¼ ®»°®±¼«½¬·±² ·² ¿²§ ³»¼·«³ô °®±ª·¼»¼ ¬¸» ±®·¹·²¿´ ©±®µ ·­ °®±°»®´§ ½·¬»¼ò Ú±® ½±³³»®½·¿´ ®»ó
«­»ô °´»¿­» ½±²¬¿½¬ ¶±«®²¿´­ò°»®³·­­·±²­à±«°ò½±³ò














¿¼¼·¬·±²¿´ ½±²½»²¬®¿¬·±² ±º ­±´¿® »²»®¹§ °®±¼«½» ¿² ¿ª»®¿¹»
©¿¬»® ±«¬°«¬ ½¿°¿½·¬§ ±º îòëíòð ´ñ³îñ¼¿§ ¿²¼ ¬¸»·®
³¿¨·³«³ ¬¸»®³¿´ »ºº·½·»²½§ ·­ ¿®±«²¼ îëû ¾»½¿«­» ±º ´¿®¹»
¸»¿¬ ´±­­»­ Åëô êÃò
Ì¸» »ºº»½¬ ±º ½±«°´·²¹ ¿ º´¿¬ °´¿¬» ­±´¿® ½±´´»½¬±® ©·¬¸ ¸«ó
³·¼·º·½¿¬·±² ¿²¼ ¼»¸«³·¼·º·½¿¬·±² °®±½»­­»­ ¿²¼ ¿ ¾¿­·² ­±´¿®
­¬·´´ ¸¿­ ¿´­± ¾»»² ·²ª»­¬·¹¿¬»¼ ·² ¿ ­»®·»­ ±º ÎúÜ °®±¶»½¬­ò Ú±®
»¨¿³°´»ô Æ¸¿²¹ ¿²¼ Ç«¿² ÅéÃ ­¬«¼·»¼ ¿ ½´±­»¼ ½·®½«´¿¬·±² ­±´¿®
¼»­¿´·²¿¬·±² «²·¬ ¿²¼ º±½«­»¼ ±² ¿² ¿²¿´§­·­ ±º ©¿¬»® °®±¼«½ó
¬·±² ¿²¼ ­§­¬»³ °»®º±®³¿²½» ¾§ ·²ª»­¬·¹¿¬·²¹ ¬¸» »ºº»½¬­ ±º ¬¸»
½±±´·²¹ ©¿¬»® º´±© ®¿¬»ô ¬¸» º»»¼ ©¿¬»® ®¿¬» ¿²¼ ¬¸» ­¬®«½¬«®¿´
¼·³»²­·±²­ò Í·³·´¿®´§ô Ó±¸¿³»¼ ¿²¼ Û´óÓ·²­¸¿©§ ÅèÃ ¿²¼
Û¿³»­ »¬ ¿´ò ÅçÃ ¼»­½®·¾»¼ ¬¸» ¬¸»±®»¬·½¿´ ¿²¼ »¨°»®·³»²¬¿´ ·²ó
ª»­¬·¹¿¬·±² ±º ¿ ­³¿´´ó­½¿´» ­±´¿®ó°±©»®»¼ ¾¿®±³»¬®·½ ¼»­¿´·²ó
¿¬·±² ­§­¬»³ò Ý±³°¿®·²¹ ¬¸» ®»­«´¬­ ©·¬¸ ¬¸» ¹·ª»² ¬¸»±®§ô ¬¸»§
­¸±©»¼ ¬¸¿¬ ¬¸» °®±¼«½¬·±² ®¿¬» ±º º®»­¸ ©¿¬»® ¼»°»²¼»¼ ±²
¬¸®»» ³¿·² º¿½¬±®­ô ²¿³»´§ô ¬¸» ¸»¿¬ »¨½¸¿²¹» »ºº»½¬·ª»²»­­ ±º
¬¸» ½±²¼»²­»®ô ­±´¿® ·²­±´¿¬·±² ¿²¼ °®»­­«®»ò Ó±¸¿³»¼ ¿²¼
Û´óÓ·²­¸¿©§ ÅïðÃ ­¬«¼·»¼ ¬¸» ­¿³» ½±²½»°¬ ¾«¬ ©·¬¸ ¬¸» «­»
±º ¹»±¬¸»®³¿´ »²»®¹§ò Ù«¼» »¬ ¿´ò ÅïïÃ ­¬«¼·»¼ ´±©ó¬»³°»®¿¬«®»
¼»­¿´·²¿¬·±² «­·²¹ ­±´¿® ½±´´»½¬±®­ ±º ¿®»¿ ïè ³î ¿«¹³»²¬»¼ ¾§
¿ ¬¸»®³¿´ »²»®¹§ ­¬±®¿¹» ±º í ³íå ¬¸»·® ©±®µ ·²½´«¼»¼ ¬¸»±®»¬ó
·½¿´ ¿²¼ »¨°»®·³»²¬¿´ ·²ª»­¬·¹¿¬·±² ©·¬¸ ¿ ©¿¬»® °®±¼«½¬·±² ±º
ïðð ´ñ¼¿§ò
Ø±« ¿²¼ Æ¸¿²¹ ÅïîÃ °®±°±­»¼ ¿ ¸§¾®·¼ ¼»­¿´·²¿¬·±² °®±½»­­
·² ¿ ³«´¬·ó»ºº»½¬ ¸«³·¼·º·½¿¬·±²¼»¸«³·¼·º·½¿¬·±² ­§­¬»³
¸»¿¬»¼ ¾§ ­±´¿® ½±´´»½¬±®­ ¿²¼ ­¸±©»¼ ¬¸¿¬ ¬¸» ¼·­¬·´´»¼ ©¿¬»®
±«¬°«¬ ®¿¬·± ·²½®»¿­»¼ ¾§ ¿ º¿½¬±® ±º îí ©¸»² ¬¸» ®»¶»½¬»¼
©¿¬»® ©¿­ ®»«­»¼ò ×² ¬¸·­ ­¬«¼§ô ¬¸»§ ³¿¨·³·¦»¼ ½±²¼»²­»®
¸»¿¬ ®»½±ª»®§ ¬¸®±«¹¸ ½±³°±­·¬» ½«®ª»­ ¿²¼ º±«²¼ ¬¸¿¬ ¬¸»®»
·­ ¿² ±°¬·³«³ ª¿´«» º±® ¬¸» ©¿¬»® ¬± ¿·® º´±© ®¿¬» ®¿¬·±ô ¾«¬
¬¸»§ ¼·¼ ²±¬ ¬¿µ» ¬¸» »ºº»½¬ ±º ¬¸» ¸«³·¼·º·»® ·²´»¬ ¬»³°»®¿¬«®»
¿²¼ ¬¸» ­±´¿® ½±´´»½¬±® »ºº·½·»²½§ ·²¬± ¿½½±«²¬ò Ù¿®¹ »¬ ¿´ò ÅïíÃ
¬»­¬»¼ ¿² ÓÛØ ­±´¿® ­§­¬»³ ¬± °®±ª·¼» ½±²¬·²«±«­ ¸±¬ ©¿¬»®
¬± ¿ ¼»­¿´·²¿¬·±² «²·¬ ±ª»® ¿ îì ¸ °»®·±¼ ¾§ ­§­¬»³ ³±¼»´·²¹
¾¿­»¼ ±² ­±´ª·²¹ ¸»¿¬ ¿²¼ ³¿­­ ¬®¿²­º»® »¯«¿¬·±²­ò Ì¸» ®»­«´¬
­¸±©»¼ ¬¸¿¬ ¬¸» ®¿¬» ±º ¼·­¬·´´»¼ ©¿¬»® °®±¼«½¬·±² ª¿®·»¼ ´·²»¿®ó
´§ ¿­ ¿ º«²½¬·±² ±º ©¿¬»® ¬»³°»®¿¬«®» ¿¬ ¬¸» ¸«³·¼·º·»®ò
Í·³·´¿®´§ô Ó«´´»®óØ±´­¬ »¬ ¿´ò ÅïìÃ ­¬«¼·»¼ ¬¸» ­¿³» ½±²½»°¬ ±²
¿ ­³¿´´ó­½¿´» ¬¸»®³¿´ ­»¿©¿¬»® ¼»­¿´·²¿¬·±² ¿°°¿®¿¬«­ ¿²¼
­¸±©»¼ ¬¸¿¬ ¬¸» ©¿¬»® °®±¼«½¬·ª·¬§ ¼»°»²¼»¼ ±² ¬¸» ³¿¹²·ó
¬«¼» ±º ¬¸» ¬¸»®³¿´ »²»®¹§ «­»¼ ·² ¬¸» »ª¿°±®¿¬·±² °®±½»­­ò
Í±«º¿®· ¿²¼ Æ¿³»² ÅïëÃ ­¬«¼·»¼ °¿®¿³»¬®·½ »ºº»½¬­ ±² ¬¸» °»®ó
º±®³¿²½» ±º ¿² ØÜÜ ­§­¬»³ ¿²¼ ±°¬·³·¦»¼ ¬¸» ±°»®¿¬·²¹
°¿®¿³»¬»®­ò Ì¸»­» ­¬«¼·»­ ­¸±© ¬¸¿¬ ¿² ØÜÜ ­§­¬»³ ³¿§
±°»®¿¬» ¿¬ ¿ ¬»³°»®¿¬«®» ¿­ ´±© ¿­ ëðèÝô ¿²¼ ¬¸»®»º±®» ½±«´¼
¾» ­«·¬¿¾´» º±® ·²½±®°±®¿¬·±² ©·¬¸ ¿ Î¿²µ·²» ½§½´» °±©»® ¹»²ó
»®¿¬·±² ­§­¬»³ò Ø±©»ª»®ô ©¿¬»® ¯«¿´·¬§ ­¸±«´¼ ¾» ¬¿µ»² ·²¬±
¿½½±«²¬ ¾»½¿«­» ¾·±´±¹·½¿´ ½±²¬¿³·²¿¬·±² ½¿² ±½½«® ¿¬ ´±© ±°ó
»®¿¬·²¹ ¬»³°»®¿¬«®»­ò Ì©± ­±´¿® ¼»­¿´·²¿¬·±² «²·¬­ ±º ¼·ºº»®»²¬
­·¦»­ ¿²¼ ¾±¬¸ «¬·´·¦·²¹ ¬¸» ½±²½»°¬ ±º ¸«³·¼·º·½¿¬·±² ¿²¼ ¼»ó
¸«³·¼·º·½¿¬·±² ©»®» ½±²­¬®«½¬»¼ ·² Ö±®¼¿² ¾§ Ú¿®·¼ »¬ ¿´ò ÅïêÃ
¿²¼ ß´¸¿´´¿¶ »¬ ¿´ò ÅïéÃò Ì¸»§ º±«²¼ ¬¸¿¬ ¬¸» »ºº»½¬ ±² ¬¸» ¸»¿¬
¿²¼ ³¿­­ ¬®¿²­º»® ½±»ºº·½·»²¬­ ±º ¬¸» ©¿¬»® º´±© ®¿¬» ·­ ³±®»
­·¹²·º·½¿²¬ ¬¸¿² ¬¸» »ºº»½¬ ±º ¬¸» ¿·® º´±© ®¿¬»ò
Ë¬·´·¦·²¹ ¬¸» ½±²½»°¬ ±º ¸«³·¼·º·½¿¬·±² ¿²¼ ¼»¸«³·¼·º·½¿¬·±²
·² ©¿¬»® ¼»­¿´·²¿¬·±² ·² ¿ ½±³°¿½¬ «²·¬ ½±«°´»¼ ©·¬¸ ­±´¿® ½±´ó
´»½¬±®­ ©±«´¼ ¸¿ª» ¿ ­·¹²·º·½¿²¬ ·³°®±ª»³»²¬ ±² ©¿¬»® °®±¼«½ó
¬·±²ô ¿²¼ ±©·²¹ ¬± ·¬­ ¸·¹¸ »ºº·½·»²½§ô ¬¸» °±­­·¾·´·¬§ ±º ¼·®»½¬´§
·²¬»¹®¿¬·²¹ ·¬ ©·¬¸ ¿ ®»²»©¿¾´» »²»®¹§ ­±«®½» ¿²¼ ·¬­ ´±©»®
³¿·²¬»²¿²½» ¿²¼ ¬»½¸²·½¿´ ­«°°±®¬ ²»»¼­ô ·¬ ½¿² ¾» ½±²­·¼»®»¼
¿ «²·¯«» ¬¸»®³¿´ ¬»½¸²·¯«» º±® ­³¿´´ó­½¿´» ¿°°´·½¿¬·±²­ò Ø»²½»ô
¬¸·­ ®»­»¿®½¸ ¿·³­ ¬± ¼»ª»´±° ¿ ²±ª»´ ¼»­¿´·²¿¬·±² ­§­¬»³ ¬¸¿¬ ·­
³±®» ¿ºº±®¼¿¾´» ¾»½¿«­» ·¬ ®»¯«·®»­ ¿ ª»®§ ­³¿´´ »²»®¹§ ·²°«¬ò ×¬
«­»­ ¬¸» ¸§¾®·¼ Ð­§½¸±³»¬®·½ Û²»®¹§ Ð®±½»­­ Ü»­¿´·²¿¬·±²
­§­¬»³ ¾¿­»¼ ±² ¬¸» ¸«³·¼·º·½¿¬·±² ¿²¼ ¼»¸«³·¼·º·½¿¬·±² °®·²ó
½·°´» ©·¬¸ ¬©± ­°»½·¿´´§ ¼»­·¹²»¼ ¸«³·¼·º·»®­ ¬± ·²½®»¿­» ¬¸»
©¿­¬» ¸»¿¬ ®»½±ª»®§ »ºº·½·»²½§ò Ì¸·­ ­§­¬»³ ·­ ¿´­± ½±²²»½¬»¼ ©·¬¸
¿² »ª¿½«¿¬»¼ ­±´¿® ½±´´»½¬±® °¿²»´ò Ë²´·µ» ³±­¬ °®»ª·±«­ »¨°»®·ó
³»²¬¿´ ¿²¼ ­·³«´¿¬·±² ©±®µ ¬¸¿¬ ©¿­ ®»­¬®·½¬»¼ ¬± ­¬»¿¼§ó­¬¿¬»
±°»®¿¬·±² ¿¬ ¿ º·¨»¼ ª¿´«» ±º ·²­±´¿¬·±²ô ¬¸·­ ©±®µ ©·´´ ¼»­½®·¾»
¬¸» »¨°»®·³»²¬¿´ ®»­«´¬­ ¿²¼ ¬¸» ³¿¬¸»³¿¬·½¿´ ³±¼»´ ±º ¬¸» °­§ó
½¸±³»¬®·½ °®±½»­­ ©·¬¸ »ª¿°±®¿¬·±² ¿²¼ ½±²¼»²­¿¬·±² º±® ¬®¿²­·ó
»²¬ ²«³»®·½¿´ ­·³«´¿¬·±²­ º±® ·²­±´¿¬·±² ª¿®·¿¬·±²­ ±ª»® ¬¸»
¼¿§´·¹¸¬ ¿²¼ »¨¬»²¼»¼ ±ª»®²·¹¸¬ °»®·±¼­ò Ú«®¬¸»®³±®»ô »¨°»®·ó
³»²¬¿´ ·²ª»­¬·¹¿¬·±²­ ©·´´ ²± ´±²¹»® ¾» ®»­¬®·½¬»¼ ¬± ¿ ­°»½·º·½
­±´¿® ·²­±´¿¬·±² ®»¹·±² ¾»½¿«­» ¬¸» ´·¹¸¬ ­±´¿® ­·³«´¿¬±® ¼»ª»´ó
±°»¼ ¿­ °¿®¬ ±º ¬¸·­ ®»­»¿®½¸ ³¿µ»­ ·¬ °±­­·¾´» ¬± ­·³«´¿¬» ­±´¿®
·²­±´¿¬·±² ½±²¼·¬·±²­ ¿²§©¸»®» ·² ¬¸» ©±®´¼ò
îò ÍÇÍÌÛÓ ÜÛÍÝÎ×ÐÌ×ÑÒ
ß ²±ª»´ ©¿¬»® ¼»­¿´·²¿¬·±² ­§­¬»³ ©¿­ ¼»ª»´±°»¼ ¿¬ ¬¸»
×²­¬·¬«¬» ±º Í«­¬¿·²¿¾´» Û²»®¹§ Ô¿¾±®¿¬±®·»­ ¿¬ Ë²·ª»®­·¬§ ±º
Ò±¬¬·²¹¸¿³ò Ì¸·­ ­§­¬»³ »³°´±§­ ¬¸» ½±²½»°¬ ±º ¸«³·¼·º·½¿ó
¬·±² ¿²¼ ¼»¸«³·¼·º·½¿¬·±² ¾¿­»¼ ±² ¬¸» °§­½¸®±³»¬®·½ »²»®¹§
°®±½»­­ «­·²¹ ¿ ­°»½·¿´´§ ¼»­·¹²»¼ ¸»¿¬ ®»½±ª»®§ ­§­¬»³ ½±²ª»®¬ó
·²¹ ­¿´·²» ©¿¬»® ·²¬± º®»­¸ ©¿¬»®ò Ú·¹«®» ï ­¸±©­ ¿ ­½¸»³¿¬·½
¼·¿¹®¿³ ±º ¬¸» ¼»­¿´·²¿¬·±² ­§­¬»³ò
Ì¸·­ ­§­¬»³ ·²½´«¼»­ ¬¸» ©¿¬»® ¼»­¿´·²¿¬·±² «²·¬ ¿²¼ ¬¸»
¸»¿¬ ­±«®½»ô ©¸·½¸ ½¿² ¾» »·¬¸»® ¿² »´»½¬®·½ ¸»¿¬·²¹ ½±·´ ­«¾ó
³»®¹»¼ ·²¬± ¿ ®»½¬¿²¹«´¿® ©¿¬»® ­¬±®¿¹» ¬¿²µ ±® ¿² »ª¿½«¿¬»¼
­±´¿® ½±´´»½¬±® ©·¬¸ ½·®½«´¿¬·±² °«³°­ô ¿·® º¿² ¿²¼ ¿«¨·´·¿®§
½±³°±²»²¬­ò Ì¸» ¼»­¿´·²¿¬·±² «²·¬ ½±²­·­¬­ ±º °®·³¿®§ ¿²¼
­»½±²¼¿®§ ¸«³·¼·º·½¿¬·±² ½¸¿³¾»®­ º±® ¸«³·¼·º§·²¹ ¬¸» ³±·­¬
¿·® ¿²¼ ·³°®±ª·²¹ ¸»¿¬ ®»½±ª»®§ô ®»­°»½¬·ª»´§ò Ì¸» ¼»¸«³·¼·º·½¿ó
¬·±² ½¸¿³¾»® ½±²¬¿·²­ ¿ ©»´´ó¼»­·¹²»¼ ¸»¿¬ »¨½¸¿²¹»®ô ©¸»®»
½±²¼»²­¿¬·±² ¿²¼ ®»½±ª»®§ ±º ¬¸» ´¿¬»²¬ ¸»¿¬ ±º ½±²¼»²­¿¬·±²
¬¿µ» °´¿½» º±® »²»®¹§ ®»½§½´·²¹ ¿²¼ ©¿¬»® °®±¼«½¬·±²ô ®»­°»½¬·ª»´§ò
Ì¸» µ»§ ·²²±ª¿¬·±² ·­ ¬¸» ®»«­» ±º ¬¸» ´¿¬»²¬ ¸»¿¬ º®±³ ¬¸»
½±²¼»²­·²¹ ³±·­¬«®» ·² ¬¸» ½¿®®·»® ¹¿­æ ±²´§ ¿ ´·¬¬´» ¬¸»®³¿´
»²»®¹§ ·­ ­«°°´·»¼ ¬± ¬¸» ¸«³·¼·º·½¿¬·±² ¿²¼ ¼»¸«³·¼·º·½¿¬·±²
°®±½»­­ò Ì¸» ØÜÜ ­§­¬»³ ½¿² ¾» ±²»ó­¬¿¹» ±® ³«´¬·ó­¬¿¹»ò
Ì¸» ¼»¸«³·¼·º·»® ©·¬¸ ¬¸» ½±²¼»²­»® ­»®ª»­ ¿­ ¿² »ºº·½·»²¬
¿¹»²¬ º±® ¬¸» °®±½»­­»­ ±º ½±²¼»²­¿¬·±² ¿²¼ ¸»¿¬ ®»½±ª»®§ò Ì¸»
­»¿©¿¬»® ±® ¾®¿½µ·­¸ ½±±´·²¹ ©¿¬»® ·­ °«³°»¼ º®±³ ¬¸» ©¿¬»®
­¬±®¿¹» ¬¿²µô ©¸·½¸ ·­ ´±½¿¬»¼ ¿¬ ¬¸» ¾±¬¬±³ ±º ¬¸» ­»½±²¼¿®§
¸«³·¼·º·½¿¬·±² ½¸¿³¾»®ô ¿²¼ °¿­­»­ ¬¸®±«¹¸ ¬¸» ¼»¸«³·¼·º·»®
¬± ¬¸» ­»½±²¼¿®§ ¸«³·¼·º·½¿¬·±² ½¸¿³¾»® ¿¹¿·² ·² ±®¼»® ¬±
îëë
Ð­§½¸±³»¬®·½ ²±ª»´ ±º ­±´¿® ©¿¬»® ¼»­¿´·²¿¬·±² ­§­¬»³














¸«³·¼·º§ ¬¸» ·²½±³·²¹ ¿·® ©¸»®» ¬¸» ½±±´·²¹ ­»¿©¿¬»® ¿²¼
º®»­¸ ¿·® ¿®» ³·¨»¼ ·² ±®¼»® ¬± ¿·¼ »ª¿°±®¿¬·±² ¿²¼ ¬± ®»½±ª»®
¬¸» ©¿­¬» ¸»¿¬ ±º ½±²¼»²­¿¬·±²ò ß¬ ¬¸» ­¿³» ¬·³»ô ¬¸»§ ¿·¼ ·²
¬¸» ½±²¼»²­¿¬·±² °®±½»­­ ¾§ »¨¬®¿½¬·²¹ ¸»¿¬ º®±³ ¬¸» ª¿°±®ò
Ì¸»®»º±®»ô ³±­¬ ±º ¬¸» ¸»¿¬ ·² ¬¸» ­§­¬»³ ·­ «¬·´·¦»¼ ¬± °®±¼«½»
º®»­¸ ©¿¬»®ò Ì¸» ³±·­¬ ¿·® ·­ ¬¸»² ¬®¿²­º»®®»¼ º®±³ ¬¸» ­»½±²¼ó
¿®§ ¸«³·¼·º·½¿¬·±² ½¸¿³¾»® ¬± ¬¸» ­»½±²¼ °®·³¿®§ ¸«³·¼·º·»®ô
©¸»®» ¬¸» ¿·® ·­ º«®¬¸»® ¸«³·¼·º·»¼ ¾§ ¬¸» ½·®½«´¿¬·±² ±º
­°®¿§»¼ ¸±¬ ­¿´¬§ ©¿¬»®ò Þ±¬¸ ¸«³·¼·º·½¿¬·±² ½¸¿³¾»®­ ½±²­·­¬
±º °±®±«­ ³»¼·¿ ³¿¼» ±º ½»´´«´±­» ³¿¬»®·¿´ ¿²¼ ¿ ­·²¹´»ó¬«¾»
©¿¬»® ­°®¿§»®ò ×¬ ¸¿­ ¿ ¼·³»²­·±² ±º ðòé ðòë ðòî ³ ©¸»®»
¬¸» °¿¼ ¸«³·¼·º·»® «²·¬ ·­ ³¿¼» ±º ¿ ®»½¬¿²¹«´¿® ½¿­­»¬¬» ±º
½±®®«¹¿¬»¼ ½»´´«´±­» °¿½µ·²¹ ³¿¬»®·¿´ò Ì¸» »¨·¬·²¹ ³±·­¬ ¿·®
ª¿°±® ¬¸»² °¿­­»­ ¬¸®±«¹¸ ¬¸» ½±²¼»²­»® ¬± ¾» ¼»¸«³·¼·º·»¼
¿²¼ ´»¿ª»­ ¬¸» ­§­¬»³ ¿­ »¨¸¿«­¬ ¿·® ¿²¼ ½±²¼»²­»¼ º®»­¸ ©¿¬»®ò
Ì¸» ¼»­¿´·²¿¬·±² «²·¬ ·­ ½±²²»½¬»¼ ¬± ¿ ïîð ´ ­¬±®¿¹» ¬¿²µ
¬¸®±«¹¸ ¬¸» ¸«³·¼·º·»® ©·¬¸ ¿ ½·®½«´¿¬·±² °«³° ¿²¼ ¿ º´±©
³»¬»® ®»¹«´¿¬±® ¬± ¿¼¶«­¬ ¬¸» ³¿­­ º´±© ®¿¬» ±º ¸±¬ ©¿¬»®ò Ì¸·­
­¬±®¿¹» ¬¿²µ ·­ º«´´§ ·²­«´¿¬»¼ ©·¬¸ º±¿³ ·²­«´¿¬·±² ³¿¬»®·¿´­ ¬±
®»¼«½» ¬¸» ¸»¿¬ ´±­­»­ ¿²¼ ¬± µ»»° ¬¸» ­§­¬»³ ®«²²·²¹ ¼«®·²¹
¬¸» ²·¹¸¬ «¬·´·¦·²¹ ¬¸» ¸»¿¬ ­¬±®»¼ º®±³ ­±´¿® »²»®¹§ ¼«®·²¹ ¬¸»
¼¿§ò Ì¸» ©¿¬»® ·²­·¼» ¬¸» ­¬±®¿¹» ¬¿²µ ·­ ¸»¿¬»¼ ¾§ ¿ ¸»´·½¿´
½±°°»® ¬«¾«´¿® ¸»¿¬ »¨½¸¿²¹»®ò Ì¸» ·²´»¬ ¿²¼ ±«¬´»¬ ±º ¬¸» ¸»¿¬
»¨½¸¿²¹»® ¿®» ½±²²»½¬»¼ô ®»­°»½¬·ª»´§ô ¬± ¬¸» ±«¬´»¬ ¿²¼ ¬¸»
·²´»¬ ±º ¬¸» ³¿²·º±´¼ ¿¬ ¬¸» ¬±° ±º »ª¿½«¿¬»¼ ­±´¿® ½±´´»½¬±®
©·¬¸ ¿² ¿®»¿ ±º îòðî ³î ­± ¬¸¿¬ ¬¸»­» º±®³ ¿ ½´±­»¼ ´±±° ¿²¼
¿² »´»½¬®·½¿´ °«³° ½·®½«´¿¬»­ ¬¸» ©¿¬»® ·² ¬¸» ´±±°ò Ì¸» ½±°°»®
³¿²·º±´¼ ¸»¿¼»® °·°» ±º ¬¸» ½±´´»½¬±® ·­ ¿ ´±²¹ ¸±®·¦±²¬¿´ ½§ó
´·²¼»® ©·¬¸ ¿ ª±´«³» ±º ðòìë ´ò Ì¸» ¸»¿¼»® °·°» ¿´­± ½±²¬¿·²­
îð ­³¿´´ ½§´·²¼®·½¿´ ¸»¿¬ °·°» ¸±«­·²¹ °±®¬­ò Ì¸» ¿¨·­ ±º »¿½¸
¸±«­·²¹ °±®¬ ·­ °»®°»²¼·½«´¿® ¬± ¬¸» º´±© ¼·®»½¬·±² ·² ¬¸»
¸»¿¼»® °·°»ò ×² ¬¸» ­±´¿® ½±´´»½¬±®ô ¬¸» ¸»¿¼ ±º »¿½¸ »ª¿½«¿¬»¼
¬«¾» ¸»¿¬ °·°» ·­ ·²­»®¬»¼ ·²¬± ¿ ­»°¿®¿¬» ¸±«­·²¹ °±®¬ ¿²¼ ¬¸»
¸»¿¬ º®±³ ¬¸» ¸»¿¼»® °·°»­ ·­ ¬®¿²­º»®®»¼ ¬± ¬¸» º´±© ·²­·¼»
¬¸» ¸»¿¼»® °·°» ¬¸®±«¹¸ ¬¸» ©¿´´­ ±º ¬¸» ¸±«­·²¹ °±®¬­ò Ì¸»
¬¸»®³¿´ ½±²¬¿½¬ ¾»¬©»»² ¬¸» ¸»¿¼­ ±º ¬¸» ¸»¿¬ °·°»­ ¿²¼ ¬¸»
¸±«­·²¹ °±®¬­ ·­ °®±ª·¼»¼ ¾§ «­·²¹ ¿ ­°»½·¿´ ³»¬¿´´·½ ¹´«» ½±³ó
°±«²¼ò ß² »¨°¿²­·±² ª»­­»´ ·­ ¿´­± ·²½±®°±®¿¬»¼ ·²¬± ¬¸»
­§­¬»³ ·² ±®¼»® ¬± °®»ª»²¬ ¬¸» °±­­·¾·´·¬§ ±º ­§­¬»³ ¼¿³¿¹»
¼«» ¬± ¿² ·²½®»¿­» ·² °®»­­«®»ô ¿²¼ ¬¸» º´«·¼ °®»­­«®» ·² ¬¸»
­±´¿® ½±´´»½¬±® ³¿²·º±´¼ ·­ ³±²·¬±®»¼ ¾§ ¿ °®»­­«®» ¹¿«¹»ô ¿­
·´´«­¬®¿¬»¼ ·² Ú·¹«®» îò
Ú·¹«®» ïò Í½¸»³¿¬·½ ¼·¿¹®¿³ º±® ¬¸» ¼»­¿´·²¿¬·±² ­§­¬»³ò
Ú·¹«®» îò Ûª¿½«¿¬»¼ ­±´¿® ½±´´»½¬±® ³¿²·º±´¼­ ¿²¼ ¸»¿¬ ¬«¾»­ ¿­­»³¾´§ ÅïçÃò
îëê
Óò Í¸¿¬¿¬ »¬ ¿´ò














ß² ¿®®¿§ ±º íð ¸¿´±¹»² º´±±¼´·¹¸¬­ ·­ «­»¼ ¿­ ¿ ­±´¿® ­«²´·¹¸¬
­·³«´¿¬±®ò Ì¸» º´±±¼´·¹¸¬­ ¿®» »ª»²´§ ­°¿½»¼ ±² ¿ º®¿³» ·²­¬¿´´»¼
¿¾±ª» ¿²¼ ·² °¿®¿´´»´ ¬± ¬¸» »ª¿½«¿¬»¼ ¬«¾»­ô ¿­ ­¸±©² ·²
Ú·¹«®» íò Ì¸» ¿®®¿§ ·­ ¼·ª·¼»¼ ·²¬± ¬¸®»» ¹®±«°­ ¿²¼ ·­ ½±²²»½¬»¼
¬± ¬¸» ¹®·¼ ª·¿ ¿ íó°¸¿­» ¬®¿²­º±®³»®ô ©¸·½¸ »²¿¾´»­ ¬¸» ´»ª»´ ±º
¬¸» ®¿¼·¿¬·±² º´«¨ ¬± ¾» ¹®¿¼«¿´´§ ®»¹«´¿¬»¼ò Ì¸» ³¿¨·³«³ »´»½ó
¬®·½¿´ °±©»® ½±²­«³»¼ ¾§ »¿½¸ º´±±¼´·¹¸¬ ·­ ìðð Éò ß °§®±²ó
±³»¬»® ©·¬¸ ­»²­·¬·ª·¬§ ±º ïéòçç ïðîê ÊñÉñ³î ³»¿­«®»­ ¬¸»
®¿¼·¿¬·±² º´«¨ ¿¬ îð ¼·ºº»®»²¬ ´±½¿¬·±²­ ±² ¬¸» ­«®º¿½» ±º ¬¸» »ª¿½ó
«¿¬»¼ ¬«¾»­ ¿²¼ ·² ¬¸» ­°¿½»­ ¾»¬©»»² ¬¸»³ò Ì¸» ®»­«´¬­ ¿®» ¿ª»®ó
¿¹»¼ò Ì¸» ¬»­¬ ®·¹ ·­ ¿´­± »¯«·°°»¼ ©·¬¸ ¿ ³»¬»®»¼ ½§´·²¼»® ¬¿²µô
½·®½«´¿¬·±² °«³°­ ¿²¼ ¿ ­»¬ ±º Õó¬§°» ¬¸»®³±½±«°´»­ ¬± ³»¿­«®»
¬¸» ¬»³°»®¿¬«®» ±º ¬¸» ©¿¬»® ½·®½«´¿¬·²¹ ·² ¬¸» ¸»¿¬»¼ ½·®½«·¬ ¿²¼
¬¸» ¬»³°»®¿¬«®» ±º ¬¸» ­¿´·²» ©¿¬»® ¿¬ ¼·ºº»®»²¬ °±·²¬­ ·² ¬¸»
­§­¬»³ò ß² ¿²»³±³»¬»® ¼»ª·½» ³»¿­«®»­ ¬¸» ¿·® º´±© ª»´±½·¬§ ¿²¼
©¿¬»® º´±© ³»¬»®­ ³»¿­«®» ¬¸» º´±© ±º ¬¸» ­¿´·²» ¸±¬ ©¿¬»®ô ¬¸»
½±±´·²¹ ©¿¬»® ¿²¼ ¬¸» º´«·¼ ·²­·¼» ¬¸» ­±´¿® ½±´´»½¬±® ³¿²·º±´¼ò
íò ÉÑÎÕ×ÒÙ ÐÎ×ÒÝ×ÐÔÛ
×² ¬¸» ­½¸»³¿¬·½ ¼·¿¹®¿³ ­§­¬»³ ·² Ú·¹«®» ïô ¬¸» ­«°°´·»¼
»²»®¹§ ·­ ·²·¬·¿´´§ ¹»²»®¿¬»¼ ¾§ ¬¸» ·³³»®­»¼ »´»½¬®·½ ¸»¿¬»® ±º
îòë µÉ ·² ¬¸» ©¿¬»® ­¬±®¿¹» ¬¿²µ ¿²¼ ¬¸»² ¬¸» ­§­¬»³ ©¿­ ½±²ó
²»½¬»¼ ©·¬¸ ¿² »ª¿½«¿¬»¼ ­±´¿® ½±´´»½¬±®ò Ú·®­¬ô ¬¸» »²»®¹§
¿¾­±®¾»¼ ·­ «¬·´·¦»¼ ¬± ·²½®»¿­» ¬¸» ¬»³°»®¿¬«®» ±º ¬¸» ´·¯«·¼
©¸·½¸ ·­ ½±²¬·²«±«­´§ ½·®½«´¿¬·²¹ ·² ¬¸» ¸«³·¼·º·»® ±º ¬¸» ¼»ó
­¿´·²¿¬·±² «²·¬ò Ì¸» ¬»³°»®¿¬«®» ±º ¬¸» ­¿´·²» ©¿¬»® ·² ¬¸» ¬¿²µ
·²½®»¿­»­ ¹®¿¼«¿´´§ ¿²¼ ¬¸»² ¬¸» ­¿´·²» ¸±¬ ©¿¬»® ·­ ­°®¿§»¼
·²¬± ¬¸» °®·³¿®§ ¸«³·¼·º·½¿¬·±² ½¸¿³¾»® ¬± ¸«³·¼·º§ ¬¸»
·²½±³·²¹ ¿·®ò Ì¸» °®±½»­­ ±º ¸«³·¼·º·½¿¬·±² ¿²¼ ¼»¸«³·¼·º·½¿ó
¬·±² ¹±»­ ¬¸®±«¹¸ º±«® ­¬¿¹»­ò
øï÷ Ì¸» ±«¬­·¼» ¿·® ¿¬ °±·²¬ ï ¹»¬­ ¸«³·¼·º·»¼ ·² ¬¸»
°®·³¿®§ »ª¿°±®¿¬·±² ½¸¿³¾»® ¬± ¾»½±³» °±·²¬ îå ¬¸» »²»®¹§
®»¯«·®»¼ ·­ ­«°°´·»¼ º®±³ ¬¸» ´¿¬»²¬ ¸»¿¬ ±º ©¿¬»® ½±²¼»²­¿¬·±²
®»½±ª»®»¼ ¾§ ½±±´·²¹ ©¿¬»® ·² ¬¸» ½±²¼»²­¿¬·±² ½¸¿³¾»® ­±
¬¸¿¬ ³±­¬ ±º ¬¸» »²»®¹§ ²»»¼»¼ º±® ¼»­¿´·²¿¬·±² ·­ ®»«­»¼ò øî÷
Ì¸» ½·®½«´¿¬·²¹ ¿·® ¿¬ °±·²¬ î °¿­­»­ ¬¸®±«¹¸ ¬¸» °®·³¿®§ ¸«ó
³·¼·º·½¿¬·±² ½¸¿³¾»® î ¬± ¹»¬ ³±®» ¸«³·¼·º·»¼ º«®¬¸»® ¬±
¾»½±³» °±·²¬ íò øí÷ ß·® ¿¬ °±·²¬ í °¿­­»­ ¬¸®±«¹¸ ¬¸» ½±²¼»²­ó
·²¹ ½¸¿³¾»® ±º ¬¸» ØÛ ¬± ¹»¬ ¼»¸«³·¼·º·»¼ò øì÷ Ì¸» ¿·® ·­ ¼·­ó
½¸¿®¹»¼ ¿­ »¨¸¿«­¬ô ´»¿ª·²¹ ¬¸» ½±²¼»²­»¼ ©¿¬»® °®±¼«½»¼ ¬±
¾» ½±´´»½¬»¼ ·² ¬¸» ³»¬»®·²¹ ½§´·²¼»®ò
ìò ÛÈÐÛÎ×ÓÛÒÌßÔ ÍÛÌËÐ ßÒÜ ÌÛÍÌ
ÐÎÑÝÛÜËÎÛ
Ì¸» ³¿·² ½±³°±²»²¬­ ±º ¬¸» ¼»­¿´·²¿¬·±² ­§­¬»³ ¼»­½®·¾»¼ ·²
¬¸» °®»ª·±«­ ­»½¬·±² ©»®» ¼»­·¹²»¼ ¿²¼ ¿­­»³¾´»¼ ¿­ ­¸±©² ·²
Ú·¹«®» íò Ð®»´·³·²¿®§ ·²ª»­¬·¹¿¬·±² ¬®·¿´­ ©»®» ½¿®®·»¼ ±«¬ ±²
¬©± ­¬¿¹»­ ±º ·²ª»­¬·¹¿¬·±²­ò ×² ¬¸» º·®­¬ ­¬¿¹»ô ¿² »´»½¬®·½ ¸»¿¬»®
©¿­ «­»¼ ¿­ ¿² »²»®¹§ ­±«®½» ¬± ¸»¿¬ ¬¸» ­»¿©¿¬»® ·² ¬¸»
­¬±®¿¹» ¬¿²µ ¾«¬ô ·² ¬¸» ­»½±²¼ ­¬¿¹»ô ¬¸» »²»®¹§ ­±«®½» ©¿­ ¿²
·²¬»¹®¿´ »ª¿½«¿¬»¼ ­±´¿® ½±´´»½¬±®ò
ß´´ »¨°»®·³»²¬¿´ °¿®¿³»¬»®­ô ­«½¸ ¿­ ¬»³°»®¿¬«®»ô ¿·® º´±©ô
©¿¬»® º´±© ¿²¼ ®»´¿¬·ª» ¸«³·¼·¬§ô ©»®» ³»¿­«®»¼ ¿²¼ ®»½±®¼»¼
«­·²¹ ¿ ¼¿¬¿ ´±¹¹»® øÜÌëðð÷ò Ì»³°»®¿¬«®»­ ©»®» ³»¿­«®»¼
«­·²¹ Õó¬§°» ¬¸»®³±½±«°´»­ ©·¬¸ ¿² ¿½½«®¿½§ ±º ðòïèÝò
Î»´¿¬·ª» ¸«³·¼·¬§ ©¿­ ½¿´½«´¿¬»¼ ±² ¬¸» ¾¿­·­ ±º ¬¸» ³»¿­«®»¼
¼®§ ¾«´¾ ¿²¼ ©»¬ ¾«´¾ ¬»³°»®¿¬«®»­ò Ì¸» ­»²­±®­ ©»®»
Ú·¹«®» íò Û¨°»®·³»²¬¿´ ¬»­¬ ®·¹ ÅÜ»­¿´·²¿¬·±² «²·¬­±´¿® ½±´´»½¬±® ½±ª»®»¼ ©·¬¸ ­±´¿® ­·³«´¿¬±®Í¬±®¿¹» ¬¿²µÃò
îëé
Ð­§½¸±³»¬®·½ ²±ª»´ ±º ­±´¿® ©¿¬»® ¼»­¿´·²¿¬·±² ­§­¬»³














½¿´·¾®¿¬»¼ «­·²¹ ¿ ³»®½«®§ó·²ó¹´¿­­ ¬¸»®³±³»¬»® ©·¬¸ õï ¼·ªó
·­·±² ¿½½«®¿½§ò Ì¸»§ ©»®» ¿´­± ·³³»®­»¼ ·² ¿ ¸±¬ ©¿¬»® ¾¿¬¸
¿²¼ ¬¸» ­¿³» ®»¿¼·²¹­ ©»®» ±¾¬¿·²»¼ò Ì¸» ¿½½«®¿½§ ±º ¬¸»
¬¸»®³±³»¬»® ©¿­ ½¸»½µ»¼ ©·¬¸ ¿ ¸¿²¼¸»´¼ ³»®½«®§ ¬¸»®³±³ó
»¬»® ©¸·½¸ ¸¿­ ¿² ¿½½«®¿½§ ±º ðòïèÝò ß² ¿²»³±³»¬»® ©¿­ «­»¼
¬± ³»¿­«®» ¬¸» »¨¸¿«­¬ ¿·® ª»´±½·¬§ ·² ¬¸» ¼»­¿´·²¿¬·±² «²·¬ò
Ì¸» ¼»­¿´·²¿¬·±² ­§­¬»³ ©¿­ ½±ª»®»¼ ¾§ ¬¸»®³±ó·²­«´¿¬·±²
³¿¬»®·¿´­ îë ³³ ·² ¬¸·½µ²»­­ò Ì¸» ­§²¬¸»¬·½ ¾®¿½µ·­¸ ©¿¬»®
©·¬¸ ¿ ¸·¹¸ ´»ª»´ ±º ¬±¬¿´ ¼·­­±´ª»¼ ­±´·¼­ øÌÜÍ­÷ ¿²¼ »´»½¬®·½¿´
½±²¼«½¬·ª·¬§ ©¿­ °®»°¿®»¼ ¿²¼ «­»¼ ¬± º·´´ ¬¸» ­¬±®¿¹» ¬¿²µò
Ì¸» »ª¿½«¿¬»¼ ­±´¿® ½±´´»½¬±® ©·¬¸ ¬¸» ­¬±®¿¹» ¬¿²µ ­§­¬»³ ©¿­
¬»­¬»¼ ·² ½±²¼·¬·±²­ ­·³«´¿¬·²¹ ¿ ¬§°·½¿´ ­°®·²¹ ­»³»­¬»® ·² ¬¸»
Ó·¼¼´» Û¿­¬ò Ú±® ¬¸·­ô ·²º±®³¿¬·±² ±² ¬¸» ª¿®·¿¬·±² ±º ¬¸» ­±´¿®
®¿¼·¿¬·±² ¼«®·²¹ ­°®·²¹ îððì ©¿­ «­»¼ô ¿­ ­¸±©² ·² Ú·¹«®» ìò
Ì¸» ª±´¬¿¹» ´»ª»´ ±º »´»½¬®·½¿´ °±©»® ­«°°´·»¼ ¬± º´±±¼´·¹¸¬­ ©¿­
½¸¿²¹»¼ »ª»®§ îð ³·² «­·²¹ ¬¸» º´±±¼´·¹¸¬ ·®®¿¼·¿¬·±² ³»¿­«®»ó
³»²¬ ®»­«´¬­ °®»­»²¬»¼ ·² Ú·¹«®» ëò
Ì¸» ­§­¬»³ ©¿­ ·²ª»­¬·¹¿¬»¼ «²¼»® ¼·ºº»®»²¬ ¸±¬ ©¿¬»® ¿²¼
½±±´·²¹ ©¿¬»® ³¿­­ º´±© ®¿¬»­ ¿²¼ ©·¬¸ ª¿®·±«­ ¿·® º´±© ®¿¬»­ò
Ì¸» º´«·¼ ³¿­­ º´±© ®¿¬» ¬¸®±«¹¸ ¬¸» ½±´´»½¬±® ©¿­ µ»°¬ ¿¬
ïèð µ¹ñ¸ô ¿­ ®»½±³³»²¼»¼ ¾§ ¬¸» ³¿²«º¿½¬«®»®ò Ì¸» ¬»­¬­ ©»®»
®»°»¿¬»¼ ­»ª»®¿´ ¬·³»­ ¿²¼ ¬¸» ©¿¬»® ¬¸¿¬ ½±²¼»²­»¼ ¼«®·²¹ ¬¸»
»¨°»®·³»²¬­ ©¿­ ½±´´»½¬»¼ ·²¬± ¿ ³»¬»®·²¹ ½§´·²¼»® ¿²¼ ³»¿ó
­«®»¼ ¿º¬»® ¿ îì ¸ °»®·±¼ò Ì± ­°»»¼ «° ¬¸» »¨°»®·³»²¬¿´ ·²ª»­¬·ó
¹¿¬·±²ô ¿² »´»½¬®·½ ¸»¿¬»® ©¿­ «­»¼ ¬± ¸»¿¬ «° ¬¸» ­¿´¬§ ©¿¬»® ·²
¬¸» ­¬±®¿¹» ¬¿²µò
ëò ÓßÌØÛÓßÌ×ÝßÔ ÓÑÜÛÔ
Ì¸» ³¿¬¸»³¿¬·½¿´ ³±¼»´ °®»­»²¬»¼ ¸»®» ­¸±©­ ¬¸» »²»®¹§ ¿²¼
³¿­­ ½±²­»®ª¿¬·±² »¯«¿¬·±²­ ©®·¬¬»² º±® »¿½¸ °¿®¬ ±º ¬¸»
­§­¬»³ò Ú·¹«®» ï ·´´«­¬®¿¬»­ ¬¸» ¾»¸¿ª·±® ±º ¬¸» ¸«³·¼·º·½¿¬·±²
¿²¼ ¬¸» ¼»¸«³·¼·º·½¿¬·±² °®±½»­­»­ º±® ¬¸» ©¸±´» ­§­¬»³ ©¸»²
·¬ ·­ ½±²²»½¬»¼ ©·¬¸ ¬¸» ­±´¿® ½±´´»½¬±®ò ×² ¾«·´¼·²¹ ¬¸» ³±¼»´ô
¬¸» º±´´±©·²¹ ¿­­«³°¬·±²­ ©»®» ³¿¼»æ
 ¬¸» ¬¸»®³±ó°¸§­·½¿´ °®±°»®¬·»­ ±º ¾®¿½µ·­¸ ©¿¬»® ¿®» ·¼»²¬·ó
½¿´ ¬± ¬¸±­» ±º °«®» ©¿¬»®å
 ¬¸» »ºº»½¬ ±º ²±²ó½±²¼»²­¿¾´» ¹¿­»­ ®»´»¿­»¼ º®±³ ©¿¬»®
©¸»² ·¬ ·­ ¸»¿¬»¼ ±® »¨°¿²¼»¼ ½¿² ¾» ²»¹´»½¬»¼å
 ¬¸» ­§­¬»³ ·­ ¿¼·¿¾¿¬·½ ­± ¸»¿¬ ´±­­»­ ¿®» ²»¹´·¹·¾´»å
 ¬¸» ­§­¬»³ °®±½»­­»­ ©±®µ «²¼»® ­¬»¿¼§ó­¬¿¬» ½±²¼·¬·±²­ º±®
»¿½¸ ¬·³» ­¬»°å
 ¬¸» ­§­¬»³ ·­ ©±®µ·²¹ «²¼»® ¿¬³±­°¸»®·½ °®»­­«®»å
 ¬¸»®» ·­ ²± °¸¿­» ½¸¿²¹» ·²­·¼» ¬¸» ¸«³·¼·º·»®å ¿²¼
 ¬¸» ­§­¬»³ ¸¿­ ¿ ½±²¬®±´´»¼ ª±´«³»ô ¬¸«­ ¬¸» ¿·® ³¿­­ º´±©
®¿¬» ·­ ½±²­¬¿²¬ò
Ì¸» ³±¼»´ ©¿­ «­»¼ ¬± ­·³«´¿¬» ¿²¼ °®»¼·½¬ ¬¸» ©¿¬»® °®±¼«½ó
¬·±² ±º ¬¸» ¼»­¿´·²¿¬·±² ­§­¬»³ ±ª»® ¿ îì ¸ °»®·±¼ô ±² ¬¸» ¾¿­·­
±º ¬¸» ¸»¿¬ ­«°°´§ ¼«®·²¹ ¼¿§´·¹¸¬ ¸±«®­ ©·¬¸ ª¿®·¿¾´» ­±´¿®
·­±´¿¬·±²­ øÉñ³î÷ò
Ì¸» »²»®¹§ó½±²­»®ª¿¬·±² »¯«¿¬·±²­ ¿®» »¨°®»­­»¼ ¿­ ¹·ª»² ·²
¬¸» º±´´±©·²¹ ­»½¬·±²­ò
ëòï ×²°«¬ »²»®¹§
Ì¸» ½±²­«³»¼ »²»®¹§ ·² ¬¸» ­§­¬»³ ·²½´«¼»­ ¬¸» »²»®¹§
®»¯«·®»¼ ¾§ ¬¸» ­±´¿® ½±´´»½¬±® ¿²¼ ¬¸» »´»½¬®·½ ¸»¿¬»® ·² ¿¼¼ó
·¬·±² ¬± ¬¸» ¿«¨·´·¿®§ ½±³°±²»²¬­ô ­«½¸ ¿­ ½·®½«´¿¬·±² °«³°­
¿²¼ º¿²­ô ¿²¼ ·¬ ½¿² ¾» »¨°®»­­»¼ ¿­æ
Ï·²°«¬ Ï¸«³ Ï¿«¨ ï
©¸»®» Ï¸«³ ·­ ¬¸» ­«°°´·»¼ »²»®¹§ ¿¬ ¬¸» ¸«³·¼·º·»® ½¸¿³¾»®
¿²¼ Ï¿«¨ ·­ ¬¸» ¿«¨·´·¿®§ »²»®¹§ ®»¯«·®»¼ ¾§ ¬¸» ½·®½«´¿¬·±²
°«³°­ ¿²¼ ¬¸» º¿²­ ·² ¬¸» ­§­¬»³ò
 Ì¸» »²»®¹§ ­«°°´·»¼ ¬± ¬¸» ¸«³·¼·º·»®
Ï¸«³ ³© ¸Ý° Ì¸ · Ì¸ ± î
Ï¸«³ Ï½±´ Ï¸»¿¬»® ÜÏ´±­­»­ í
©¸»®» ³© ¸ ·­ ³¿­­ º´±© ®¿¬» ±º ¸±¬ ©¿¬»® ­°®¿§»¼ ·²¬± ¸«³·¼·ó
º·»®ô Ý° ·­ ­°»½·º·½ ¸»¿¬ ±º ©¿¬»® ¿²¼ Ì¸ · ¿²¼ Ì¸ ± ¿®» ¬¸» ¬»³ó
°»®¿¬«®»­ ±º ©¿¬»® ¿¬ ·²´»¬ ¿²¼ ±«¬´»¬ ±º ¸«³·¼·º·»®ô ®»­°»½¬·ª»´§ò
Ú·¹«®» ìò Î¿¼·¿¬·±² ´»ª»´ ª»®­«­ ¬®¿²­º±®³»® ª±´¬¿¹» ½¿´·¾®¿¬·±² ®»­«´¬­ò
Ú·¹«®» ëò Í±´¿® ·²­±´¿¬·±² ª¿®·¿¬·±² ·² ¬¸» Ó·¼¼´» Û¿­¬ò
îëè
Óò Í¸¿¬¿¬ »¬ ¿´ò














ëòî Ì¸» ±«¬°«¬ »²»®¹§
Ì¸» ±«¬°«¬ »²»®¹§ ½¿² ¾» »¨°®»­­»¼ ·² ¬»®³­ ±º ¬¸» ½±²¼»²­¿ó
¬·±² »²»®¹§ô ©¸·½¸ »¯«¿´­ ¬¸» ´¿¬»²¬ ¸»¿¬ ±º ½±²¼»²­¿¬·±²
­¸±©² ·² ¬¸» º±´´±©·²¹ »¯«¿¬·±²æ
Ï±«¬ ¸º¹ É° ì
©¸»®» ¸º¹ ·­ ¬¸» ´¿¬»²¬ ¸»¿¬ ±º ½±²¼»²­¿¬·±² ¿²¼ É° ·­ ¬¸» ®¿¬»
±º °®±¼«½»¼ °±¬¿¾´» ©¿¬»®ò ×¬ ½¿² ¾» »¨°®»­­»¼ ¿­ ·² ¬¸» º±´´±©ó
·²¹ »¯«¿¬·±²æ
É° ³¿ í ì ë
©¸»®» ³¿ ·­ ¬¸» ³¿­­ º´±© ®¿¬» ±º ¿·® ¿²¼ í ¿²¼ ì ¿®» ¬¸»
­°»½·º·½ ¸«³·¼·¬·»­ ±º ¬¸» ©¿¬»® ¿¬ ¬¸» ·²´»¬ ¿²¼ ¬¸» ±«¬´»¬ ±º
¬¸» ¼»¸«³·¼·º·½¿¬·±² ½¸¿³¾»®ô ®»­°»½¬·ª»´§ò
×² ¬¸·­ ­¬¿¹»ô ·¬ ©¿­ ¿­­«³»¼ ¬¸¿¬ ¬¸» ¸»¿¬ ´±­­»­ ·² ¬¸» ¼»ó
­¿´·²¿¬·±² «²·¬ ¿®» ²»¹´·¹·¾´» ø¬¸» ¼·¿¾»¬·½ ©¿´´ ½±²¼·¬·±²÷ò
Ì¸» ¼»°»²¼»²½» ±º ¬¸» ´¿¬»²¬ ¸»¿¬ ±º ©¿¬»® ½±²¼»²­¿¬·±² ±²
¬¸» ¬»³°»®¿¬«®»­ ©¿­ ¹·ª»² ¿­ °®±°±­»¼ ¾§ Ý±±°»® ÅïèÃæ
¸º¹ Ì ïððð íïêï ë î ìðéìï Ì¸ · îéí ê
Ì¸» ­°»½·º·½ ¸»¿¬ ±º ©¿¬»® ·­ ¼»º·²»¼ ¿­ ¿ º«²½¬·±² ±º ·¬­ ¬»³ó
°»®¿¬«®» ¿­ ­«¹¹»­¬»¼ ¾§ Û¿³»­ »¬ ¿´ò ÅçÃò
Ý° ïððð ì îïðï ð ððîîÌ ë ïð
ëÌî í ïð éÌí é
×² ¬¸»­» »¯«¿¬·±²­ô ¸º¹ ·­ ·² Öñµ¹ô Ì ·² èÝ ¿²¼ Ý° ·² Öñµ¹ èÝò
×²·¬·¿´´§ô ¬± ½¿®®§ ±«¬ ¬¸» ³±¼»´·²¹ô ·¬ ©¿­ ¿­­«³»¼ ¬¸¿¬ ¬¸»
¬»³°»®¿¬«®» ¼·ºº»®»²½» ¾»¬©»»² ¬¸» ·²´»¬ ¿²¼ ¬¸» ±«¬´»¬ ±º ¬¸»
¸«³·¼·º·»® º±® ¸±¬ ©¿¬»® ©¿­ ëèÝå ´¿¬»® ·¬ ©¿­ »¨°»®·³»²¬¿´´§
°®±ª»¼ ¬¸¿¬ ¬¸» ¼·ºº»®»²½» ·² ¬»³°»®¿¬«®» ³¿·²´§ ¼»°»²¼»¼ ±²
¬¸» ¸±¬ ©¿¬»® ¬»³°»®¿¬«®»ò Ø»²½»ô ¿ ®»°®»­»²¬¿¬·ª» º±®³«´¿ ©¿­
¼»®·ª»¼ º®±³ ­»ª»®¿´ »¨°»®·³»²¬¿´ ®»­«´¬­ ¿²¼ «­»¼ ¬± ®»º·²»
¿²¼ ª¿´·¼¿¬» ¬¸» ³±¼»´ ¿²¼ ·¬ ©¿­ º±«²¼ ¬¸¿¬ ·¬ ½±®®»´¿¬»¼
½´±­»´§ ©·¬¸ ¬¸» »¨°»®·³»²¬¿´ ª¿´«»­ ©·¬¸ çëûò
ëòí Ø«³·¼·º·»® »ºº»½¬·ª»²»­­
Ì¸» »ºº»½¬·ª»²»­­ ±º ¿¼·¿¾¿¬·½ ¸«³·¼·º·½¿¬·±² ½¸¿³¾»® ½¿² ¾»





©¸»®» Ì¿·ô Ì¿± ¿²¼ Ì©­ ¿®» ¬¸» ¼®§ ¾«´¾ ¬»³°»®¿¬«®» ±º ¬¸»
·²´»¬ ¿·®ô ¼®§ ¾«´¾ ¬»³°»®¿¬«®» ±º ¬¸» ±«¬´»¬ ¿·® ¿²¼ ¬¸» ¬»³ó
°»®¿¬«®» ±º ¬¸» ©»¬ ­«®º¿½»ô ®»­°»½¬·ª»´§ò
Ì¸» ¸»¿¬ ¾¿´¿²½» »¯«¿¬·±² ·²­·¼» ¬¸» ¸«³·¼·º·»® ·­ ¹·ª»² ¿­æ
³¿ ¸¿· ¸¿± Ý°©³©·Ì©· Ý°©³©±Ì©± ç
©¸»®» ³¿ô ³©· ¿²¼ ³©± ¿®» ¬¸» ³±·­¬ ¿·® ¿²¼ ­¿´¬ ©¿¬»® ³¿­­
º´±© ®¿¬»­ øµ¹ñ¸÷ ¿¬ ¬¸» ·²´»¬ ¿²¼ ¬¸» ±«¬´»¬ ±º ¬¸» ¸«³·¼·º·»®ô
®»­°»½¬·ª»´§ô Ì©· ¿²¼ Ì©± ¿®» ¬¸» ©¿¬»® ¬»³°»®¿¬«®»­ º±® ¬¸»
·²´»¬ ¿²¼ ¬¸» ±«¬´»¬ ±º ¬¸» ¸«³·¼·º·»®ô ®»­°»½¬·ª»´§ô ·² èÝô Ý°©
·­ ¬¸» ­°»½·º·½ ¸»¿¬ øµÖñµ¹ èÝ÷ ±º ©¿¬»® ¿²¼ ¸¿ô »²¬¸¿´°§ ±º
³±·­¬ ¿·® ·² µÖñµ¹ò
Ì¸» »ºº»½¬­ ±º ¼·ºº»®»²¬ ®¿¬·±­ ±º ©¿¬»® ¬± ¿·® ³¿­­ º´±© ®¿¬»­
©»®» ·²ª»­¬·¹¿¬»¼ ¬± ³»¿­«®» ¬¸» »ºº·½·»²½§ ±º ¬¸» ¸«³·¼·º·½¿¬·±²
°®±½»­­ ·² ¿¼¼·¬·±² ¬± ¬¸» ¼»°»²¼»²½§ ±º ¬¸» »ºº·½·»²½§ ±² ¬¸» ¿·®
ª»´±½·¬§ ·² ¬¸» ¸«³·¼·º·½¿¬·±² ½¸¿³¾»®ò ×¬ ©¿­ º±«²¼ ¬¸¿¬ ¬¸» »ºó
º»½¬·ª»²»­­ ±º ¬¸» ¬»­¬»¼ ¸«³·¼·º·»® ½±«´¼ ®»¿½¸ ççûô ¿²¼
¬¸»®»º±®» ·¬ ©¿­ ¿­­«³»¼ ¬¸¿¬ ¬¸» ¿·® ¿¬ °±·²¬ í ·­ º«´´§ ­¿¬«®¿¬»¼ò
ëòì Ü»¸«³·¼·º·»®
Ì¸» »ºº·½·»²½§ ±º ¬¸» ½±²¼»²­»® ¸»¿¬ »¨½¸¿²¹»® ½¿² ¾» ¼»º·²»¼
¿­ ¬¸» ´¿¬»²¬ ¸»¿¬ ±º ½±²¼»²­¿¬·±² ¹·ª»² ¬± ¬¸» ½·®½«´¿¬»¼
½±±´·²¹ ©¿¬»® ¬¸®±«¹¸ ¬¸» ½±²¼»²­»® ø¼»¸«³·¼·º·»®÷ ¬± ¬¸»
·²°«¬ ¸»¿¬ »²»®¹§ô ¿­ ­¸±©² ·² ¬¸» º±´´±©·²¹ º±®³«´¿­æ
 Ì¸» ¸»¿¬ ·²°«¬ ·²¬± ¬¸» ½±²¼»²­»® ¬¸®±«¹¸ ¬¸» ª¿°±® ¿·® ·­
Ï×²°«¬ ³¿ ¸¿í ¸¿ì ïð
©¸»®» ¸¿íô ¸¿ì ¿²¼ ³¿ ¿®» ¬¸» ©¿¬»® ª¿°±® »²¬¸¿´°·»­ ¿¬ ¬¸»
·²´»¬ ¿²¼ ¬¸» ±«¬´»¬ ±º ¬¸» ½±²¼»²­»® ¿²¼ ¬¸» ¿·® ³¿­­ º´±©
®¿¬»ô ®»­°»½¬·ª»´§ò
 Ø»¿¬ »²»®¹§ ¾¿´¿²½» ¿½®±­­ ¬¸» ¼»¸«³·¼·º·»® ·­
³¿ ¸¿í ¸¿ì ³½©Ý° Ì©î Ì©ï É°Ý°Ì¼·­¬·´´¿¬» ïï
©¸»®» Ì©îô Ì©ï¿²¼ ³½© ¿®» ¬¸» ©¿¬»® ¬»³°»®¿¬«®»­ ±º ¬¸»
½±±´·²¹ ©¿¬»® ¿¬ ¬¸» ±«¬´»¬ ¿²¼ ¬¸» ·²´»¬ ±º ¬¸» ½±²¼»²­»®
°·°» ¿²¼ ¬¸» ½±±´·²¹ ©¿¬»® ³¿­­ º´±© ®¿¬»ô ®»­°»½¬·ª»´§ ¿²¼
É° ¿²¼ Ì¼·­¬·´´¿¬» ¿®» ¬¸» ®¿¬» ¿²¼ ¬¸» ¬»³°»®¿¬«®» ±º ¬¸»
º®»­¸ ©¿¬»® ¼·­¬·´´¿¬»ò
ëòë Í±´¿® ½±´´»½¬±® »ºº·½·»²½§
Ì¸» ­±´¿® ½±´´»½¬±® »ºº·½·»²½§ ½¿² ¾» ¼»º·²»¼ ·² ¬»®³­ ±º ¬¸»
·²´»¬ ¿²¼ ¬¸» ±«¬´»¬ º´«·¼ ¬»³°»®¿¬«®»­ ±º ¬¸» ½±´´»½¬±® ³¿²·ó
º±´¼ô ¬¸» ¿®»¿ ±º ¬¸» ½±´´»½¬±® ¿²¼ ¬¸» ³¿­­ º´±© ®¿¬» ¿­ ­«¹ó





Ì¸» »ºº·½·»²½§ ±º ¬¸» »ª¿½«¿¬»¼ ­±´¿® ½±´´»½¬±® «­»¼ ½¿² ¾» ¿´­±
®»°®»­»²¬»¼ ¿­ ·² ÅïçÃò








©¸»®» Ì³ ·­ ¬¸» ³»¿² ½±´´»½¬±® ¬»³°»®¿¬«®»ô
Ì³ ÌÍÝ· ÌÍÝ± î ·²
ÉÝ Ì¿ ·­ ¬¸» ¿³¾·»²¬ ¿·® ¬»³°»®¿ó
¬«®» øèÝ÷ ¿²¼ Ù ·­ ¬¸» ­±´¿® ·®®¿¼·¿²½» øÉñ³î÷
ëòê Í¬±®¿¹» ¬¿²µ
×² ¬¸·­ ³±¼»´ô ¿ ©¿¬»® ­¬±®¿¹» ¬¿²µ ©¿­ ·²½±®°±®¿¬»¼ ·²¬± ¬¸»
­§­¬»³ ¬± ¿´´±© ¬¸» ­§­¬»³ ¬± ®«² º±® îì ¸ò ß ½±³°´»¬»´§ ³·¨»¼
­¬±®¿¹» ¬¿²µ ·­ ¿­­«³»¼ò
îëç
Ð­§½¸±³»¬®·½ ²±ª»´ ±º ­±´¿® ©¿¬»® ¼»­¿´·²¿¬·±² ­§­¬»³














Ì¸» »²»®¹§ ¾¿´¿²½» »¯«¿¬·±² º±® ¬¸» ­¬±®¿¹» ¬¿²µ ©·¬¸ ¿








³© ¸Ý° Ì¸ ± Ì­ ³½Ý° ÌÍÝ· ÌÍÝ± ïë
©¸»®» ³© ¸ ¿²¼ ³½ ¿®» ¬¸» ³¿­­ º´±© ®¿¬» ±º ¸±¬ ©¿¬»® ­°®¿§»¼
·² ¬¸» ¸«³·¼·º·»® ¿²¼ ¬¸®±«¹¸ ¬¸» ­±´¿® ½±´´»½¬±®ô ®»­°»½¬·ª»´§
¿²¼ Ý° ·­ ¬¸» ­°»½·º·½ ¸»¿¬ ±º ©¿¬»®ò Ì­ Ì¸ · ¿²¼ Ì¸ ±ô ©¸»®»
Ì¸ · ¿²¼ Ì¸ ± ¿®» ¬¸» ¬»³°»®¿¬«®»­ ±º ¬¸» ©¿¬»® ¿¬ ¬¸» ·²´»¬ ¿²¼
¬¸» ±«¬´»¬ ±º ¬¸» ¸«³·¼·º·»®ò
ëòé Ð­§½¸±³»¬®·½ ¼»º·²·¬·±²­ ¿²¼ º±®³«´¿­
Ì¸» °­§½¸±³»¬®·½ °¿®¿³»¬»®­ ©»®» ½¿´½«´¿¬»¼ º±® ¬¸» ¿²¿´§­·­ ±º
¬¸» ¼»­¿´·²¿¬·±² ­§­¬»³ ±º ¸«³·¼·º·½¿¬·±² ¿²¼ ¼»¸«³·¼·º·½¿¬·±²
±² ¬¸» ¾¿­·­ ±º ¬¸» º±®³«´¿­ ±¾¬¿·²»¼ º®±³ ßÍØÎßÛ ïççé Ø¿²¼







îë ëééï ìðìî ç Ì­ íé ëè ïé
×² ¬¸»­» »¯«¿¬·±²­ ¬¸» ¬»³°»®¿¬«®» ·­ ·² èÝ ¿²¼ °®»­­«®» ·­
·² Ð¿ò





 Û²¬¸¿´°§ ±º ³±·­¬ ¿·® ø¸÷
¸ Ý°¿Ì· îëðï ï èðëÌ · ïç
êò ÎÛÍËÔÌÍ ßÒÜ ßÒßÔÇÍ×Í
êòï Ó±¼»´·²¹ ¿²¼ ­·³«´¿¬·±²
Ì¸» »¨°»®·³»²¬¿´ ·²ª»­¬·¹¿¬·±² ¿²¼ ¬¸»±®»¬·½¿´ ©±®µ ©»®» ½±²ó
¼«½¬»¼ ¬± ¿­­»­­ ¬¸» °»®º±®³¿²½» ©¸»² ­±´¿® »²»®¹§ ·­ «­»¼ º±®
­»¿ ©¿¬»® ¼»­¿´·²¿¬·±²ò Ì¸» »ºº»½¬ ±º ¬¸» ¼·ºº»®»²¬ ©±®µ·²¹ °¿®¿ó
³»¬»®­ ±² ¬¸» °®±¼«½¬·±² ±º º®»­¸ ©¿¬»® ©¿­ ¿´­± ·²ª»­¬·¹¿¬»¼ò
Ì¸» ¼»ª»´±°»¼ ³¿¬¸»³¿¬·½¿´ ³±¼»´ ¼»­½®·¾·²¹ ¬¸» ©¿¬»® ¼»ó
­¿´·²¿¬·±² °®±½»­­»­ ©¿­ °®±¹®¿³³»¼ ·²·¬·¿´´§ «­·²¹ ¬¸»
Û²¹·²»»®·²¹ Û¯«¿¬·±² Í±´ª»® ­±º¬©¿®» øÛÛÍô îðïî÷ ¿²¼ ¼«» ¬±
¬¸» ´·³·¬¿¬·±² ±º ÛÛÍ ·² ¿ ½±²¬·²«±«­ ¬®¿²­·»²¬ ­·³«´¿¬·±²ò ß
½±³°«¬»® Ó¿¬´¿¾ ­·³«´·²µ ­·³«´¿¬·±² °®±¹®¿³ ©¿­ ¼»ª»´±°»¼
º±® ­·³«´¿¬·±² ¿²¼ ±°¬·³·¦¿¬·±² ±º ­§­¬»³ °»®º±®³¿²½»ò ×²
¬¸·­ °®±¹®¿³ô »²»®¹§ ¿²¼ ³¿­­ ¾¿´¿²½» »¯«¿¬·±²­ ¿²¼ ¾±«²¼ó
¿®§ ½±²¼·¬·±²­ ¿®» ­±´ª»¼ ­·³«´¬¿²»±«­´§ «­·²¹ ¬¸» ¿²¿´§¬·½¿´
³»¬¸±¼­ ¿­ ¼»­½®·¾»¼ ¿¾±ª»ò Ì¸» ³¿¬¸»³¿¬·½¿´ ³±¼»´ ¸¿­
¾»»² ª¿´·¼¿¬»¼ «­·²¹ ¬¸» »¨°»®·³»²¬¿´ ®»­«´¬­ ¿²¼ º±® ¬¸·­
°«®°±­» ¿ ½±³°¿®·­±² ¾»¬©»»² ¬¸» »¨°»®·³»²¬¿´ ¿²¼ ¬¸» ¬¸»ó
±®»¬·½¿´ ®»­«´¬­ ¸¿­ ¾»»² ½±²¼«½¬»¼ò Ì¸» »¨°»®·³»²¬¿´ ¿²¼ ¬¸»ó
±®»¬·½¿´ ª¿´«»­ º±® ¬¸» ¬»³°»®¿¬«®»­ ¿²¼ ¬±¬¿´ ¼¿·´§ ¼·­¬·´´¿¬»
±«¬°«¬ ©»®» º±«²¼ ¬± ¾» ½´±­»´§ ½±®®»´¿¬»¼ô ¿­ ­¸±©² ·²
Ú·¹«®» êò Ì¸» ¿½½«®¿½§ ¾»¬©»»² ¬¸» ³»¿­«®»¼ ¿²¼ ­·³«´¿¬»¼
¬»³°»®¿¬«®»­ ·²­·¼» ¬¸» ­¬±®¿¹» ¬¿²µ ®¿²¹»¼ º®±³ çíòç ¬± ççûò
Ì¸» ª¿´·¼¿¬»¼ ³±¼»´ ©¿­ ¬¸»² «­»¼ ¬± ·²ª»­¬·¹¿¬» ¬¸» »ºº»½¬­ ±²
¬¸» °®±¼«½¬·ª·¬§ ±º °±¬¿¾´» ©¿¬»® ±º ¼·ºº»®»²¬ ¼»­·¹² °¿®¿³»¬»®­
­«½¸ ¿­ ¬»³°»®¿¬«®»­ô ³¿­­ º´±© ®¿¬»­ ¿²¼ ­±´¿® ·²­±´¿¬·±²
«²¼»® ¼·ºº»®»²¬ ½´·³¿¬·½ ½±²¼·¬·±²­ ·² ¬¸» Ó·¼¼´» Û¿­¬ º±®
­«³³»®ô ­°®·²¹ô ¿«¬«³² ¿²¼ ©·²¬»®ò Ú·¹«®» é ­¸±©­ ¬¸¿¬ ¬¸»
¿ª»®¿¹» ¼¿·´§ ©¿¬»® °®±¼«½¬·±² ±º ¬¸» ­§­¬»³ ·² ­«³³»®ô
Ú·¹«®» êò É¿¬»® ¬»³°»®¿¬«®» ·²­·¼» ¬¸» ­¬±®¿¹» ¬¿²µ «²¼»® ­·³«´¿¬»¼ ­±´¿® ®¿¼·¿¬·±² º±® ¿ ­°®·²¹ ¼¿§ ·² ¬¸» Ó·¼¼´» Û¿­¬ò
îêð
Óò Í¸¿¬¿¬ »¬ ¿´ò














­°®·²¹ô ¿«¬«³² ¿²¼ ©·²¬»® ·­ íîô îëòëô îíòé ¿²¼ ïëòè µ¹ °»®
¼¿§ô ®»­°»½¬·ª»´§ô ©·¬¸ ¿² ¿ª»®¿¹» ¿²²«¿´ ¼¿·´§ °®±¼«½¬·±² ±º
îì µ¹ñ¼¿§ò Ì¸·­ ¿³±«²¬ ±º º®»­¸ ©¿¬»® ½±«´¼ ¾» ­«ºº·½·»²¬ º±® ¿
º¿³·´§ ±º º·ª» °»®­±²­ º±® ¼®·²µ·²¹ ¿²¼ ½±±µ·²¹ °«®°±­»­ò
Ú·¹«®»­ è ¿²¼ ç ­¸±© ¬¸» ª¿®·¿¬·±²­ ±º ­·³«´¿¬»¼ ©¿¬»® °®±ó
¼«½¬·±² ¿²¼ ¬»³°»®¿¬«®» ·²­·¼» ¬¸» ©¿¬»® ¼»­¿´·²¿¬·±² ­§­¬»³
º±® ¬¸» ­°®·²¹ ­»¿­±² ©·¬¸ ¼·ºº»®»²¬ ­·¦»­ ±º ­±´¿® ½±´´»½¬±®ò ×¬
½¿² ¾» ­»»² ¬¸¿¬ ¬¸» ­±´¿® »²»®¹§ ©¿­ ­¬±®»¼ ¼«®·²¹ ¬¸» ¼¿§ ·²
¿ ­¬±®¿¹» ¬¿²µ ¿²¼ô ¿º¬»® ­«²­»¬ô ¬¸» ¼»­¿´·²¿¬·±² «²·¬ ©¿­
­©·¬½¸»¼ ±² ¬± °®±¼«½» º®»­¸ ©¿¬»®ò Ì¸» ¼»­¿´·²¿¬·±² ­§­¬»³
©¿­ ­·³«´¿¬»¼ º±® ¬©± ±°»®¿¬·±²¿´ ­½¸»³»­ò ×² ¬¸» º·®­¬
­½¸»³»ô ¬¸» ­±´¿® »²»®¹§ ¼»´·ª»®»¼ ¾§ ¬¸» ­±´¿® ½±´´»½¬±® ·­
­¬±®»¼ ·² ¬¸» ­¿´·²» ©¿¬»® ·² ¬¸» ­¬±®¿¹» ¬¿²µ ¼«®·²¹ ¬¸» ¼¿§ó
´·¹¸¬ °»®·±¼ º®±³ éæðð ¿³ «²¬·´ ëæðð °³ ©·¬¸±«¬ ©¿¬»® ½·®½«´¿ó
¬·±² ·²¬± ¬¸» ¼»­¿´·²¿¬·±² ­§­¬»³ ¿²¼ ¬¸»² ¬¸» ¼»­¿´·²¿¬·±²
­§­¬»³ ·­ ­¬¿®¬»¼ ¿²¼ ·¬ ±°»®¿¬»­ ¼«®·²¹ ¬¸» ²·¹¸¬ò ×² ¬¸»
­»½±²¼ ­§­¬»³ô ¬¸» ­¿´·²» ©¿¬»® ·² ¬¸» ­¬±®¿¹» ¬¿²µ ·­ ¸»¿¬»¼ ¾§
­±´¿® »²»®¹§ º®±³ éæðð ¿³ «²¬·´ ïæðð °³ ¿²¼ ¬¸»² ¬¸» ¼»­¿´·²ó
¿¬·±² ­§­¬»³ ·­ ­¬¿®¬»¼ ¬± °®±¼«½» º®»­¸ ©¿¬»®ò Ì¸» º·®­¬
­½¸»³» ·­ °®»º»®®»¼ ¾»½¿«­» ·¬ ¿´´±©­ ¬¸» ­¿´·²» ©¿¬»® ¬± ®»¿½¸ ¿
¬»³°»®¿¬«®» ±º òêëèÝô ©¸·½¸ »´·³·²¿¬»­ ¬¸» ²»»¼ º±® ¿²§
º«®¬¸»® ¾·±´±¹·½¿´ ¬®»¿¬³»²¬ ±º ¬¸» ¼·­¬·´´¿¬»ò
×¬ ½¿² ¾» ­»»² º®±³ Ú·¹«®» ç ¬¸¿¬ ¼«®·²¹ ­°®·²¹ ¬·³»ô ¬¸»
¸·¹¸»­¬ ¬»³°»®¿¬«®» ±¾¬¿·²»¼ ·² ¬¸» ©¿¬»® ¬¿²µ ½±²²»½¬»¼ ©·¬¸
¿ îòë ³î ­±´¿® ½±´´»½¬±® ·­ çîèÝ ·² ¬¸» º·®­¬ ±°»®¿¬·±²¿´ ­½¸»³»ò
Ø±©»ª»®ô ¬¸» ­·³«´¿¬·±² ±º ­±´¿® ·²­±´¿¬·±²­ ·² ­«³³»® ­¸±©»¼
¬¸¿¬ ¬¸» ¬»³°»®¿¬«®» ±º ­¿´·²» ©¿¬»® ®»¿½¸»¼ ïððèÝò Ì¸»®»º±®»ô
¼«®·²¹ ­«³³»® ¬·³»ô ·¬ ·­ ®»½±³³»²¼»¼ ¬¸¿¬ ¬¸» ­»½±²¼ ±°»®ó
¿¬·±²¿´ ­½¸»³» ¾» ¿¼±°¬»¼ ·² ±®¼»® ¬± ¿ª±·¼ »¨½»­­·ª» ¬»³°»®¿ó
¬«®»­ ¿²¼ ®»¼«½» ¬¸» ¸»¿¬ ´±­­»­ ¼«®·²¹ ¬¸» »²»®¹§ó­¬±®¿¹»
°»®·±¼ò Ñ°»®¿¬·²¹ ¬¸» ¼»­¿´·²¿¬·±² ­§­¬»³ ©·¬¸ ­¿´·²» ©¿¬»® ¬»³ó
°»®¿¬«®»­ ¾»¬©»»² êð ¿²¼ èðèÝ ©±«´¼ ¿´­± »´·³·²¿¬» ­¿´¬ ­½¿´·²¹ò
Ú·¹«®» éò Í·³«´¿¬»¼ ¼»­¿´·²¿¬»¼ ©¿¬»® °®±¼«½¬·±² º±® ¿²²«¿´ ­±´¿® ·²­±´¿¬·±² ª¿®·¿¬·±²­ ·² ¬¸» Ó·¼¼´» Û¿­¬ò
Ú·¹«®» èò Ú®»­¸ ©¿¬»® °®±¼«½¬·±² ¿­ ¿ º«²½¬·±² ±º ­±´¿® ½±´´»½¬±® ­·¦» º±® ¿ ­°®·²¹ ¼¿§ ·² ¬¸» Ó·¼¼´» Û¿­¬ò
îêï
Ð­§½¸±³»¬®·½ ²±ª»´ ±º ­±´¿® ©¿¬»® ¼»­¿´·²¿¬·±² ­§­¬»³














Ø»²½»ô ¬¸» ¼»­¿´·²¿¬·±² ­§­¬»³ ­¸±«´¼ ¾» ±°»®¿¬»¼ ¿½½±®¼·²¹ ¬±
¬¸» º·®­¬ ­½¸»³» ¼«®·²¹ ­°®·²¹ô ¿«¬«³² ¿²¼ ©·²¬»®ô ¾«¬ ¬¸»
­»½±²¼ ±°»®¿¬·±²¿´ ­½¸»³» ·­ ³±®» ­«·¬¿¾´» º±® ¬¸» ­«³³»®ò
Ì¸» ­·³«´¿¬·±² ®»­«´¬­ ±º ¬¸» ¼»­¿´·²¿¬·±² «²·¬ º±® ¬©± ±°»®ó
¿¬·±²¿´ ­½¸»³»­ «²¼»® ¬¸» Ó·¼¼´» Û¿­¬ ½´·³¿¬·½ ½±²¼·¬·±²­
­¸±© ¬¸¿¬ ¿ ­±´¿® ½±´´»½¬±® ©·¬¸ ¿² ¿®»¿ ±º îòðî ³î ·­ ¬¸» ³±­¬
¿°°®±°®·¿¬» ­·¦» º±® ¬¸» ¼»­¿´·²¿¬·±² «²·¬ò Ì¸·­ ­§­¬»³ ½±²º·¹ó
«®¿¬·±² ©¿­ ¬»­¬»¼ «²¼»® ¬¸» ­»½±²¼ ­½¸»³» ¼«®·²¹ ­«³³»®
¬·³» ¿²¼ ·¬ ©¿­ º±«²¼ ¬¸¿¬ ¬¸» ­¿´·²» ©¿¬»® ®»¿½¸»¼ ¿
³¿¨·³«³ ¬»³°»®¿¬«®» ±º êëèÝô ©¸·½¸ ·­ ­«·¬¿¾´» º±® ¬¸» ©¿¬»®
¼»­¿´·²¿¬·±² °®±½»­­ô ¿²¼ ©¿¬»® °®±¼«½¬·±² ©¿­ ¸·¹¸»® íî
µ¹ñ¼¿§ ½±³°¿®»¼ ©·¬¸ îê µ¹ñ¼¿§ ·² ¬¸» º·®­¬ ±°»®¿¬·±²¿´
­½¸»³»¾»½¿«­» ¬¸» ­±´¿® »²»®¹§ ·­ «¬·´·¦»¼ ·²­¬¿²¬¿²»±«­´§
¿²¼ ¬¸»®» ·­ ´»­­ ¸»¿¬ ´±­­ ¼«®·²¹ ¬¸» ­¬±®¿¹» ¬·³»ò
êòî Û¨°»®·³»²¬¿´ ®»­«´¬­
êòïòï Ì»³°»®¿¬«®» ¿²¼ ®»´¿¬·ª» ¸«³·¼·¬§
Ú·¹«®» ïð °®»­»²¬­ ¬¸» ¬»³°»®¿¬«®» ª¿®·¿¬·±²­ ·²­·¼» ¬¸» ¼»­¿´ó
·²¿¬·±² ­§­¬»³ ¿¬ ¼·ºº»®»²¬ ´±½¿¬·±²­ò ×¬ ½¿² ¾» ­»»² ¬¸¿¬ ¬¸»
³¿¨·³«³ ¬»³°»®¿¬«®» ¼·ºº»®»²½» ¾»¬©»»² ¬¸» ·²´»¬ ¿²¼ ¬¸»
±«¬´»¬ ±º ¬¸» ¸«³·¼·º·»® ¼«®·²¹ ¬¸» ¸±¬ ©¿¬»® ½·®½«´¿¬·±² °®±½»­­
©¿­ êïïèÝò ×¬ ½¿² ¾» ­»»² ¿´­± ¬¸¿¬ ¬¸» ¼»­¿´·²¿¬·±² ­§­¬»³
®»¿½¸»¼ ¬¸» ­¬»¿¼§ ­¬¿¬» ìëêð ³·² ¿º¬»® ¸±¬ ©¿¬»® ½·®½«´¿¬·±²ò
Ì¸»² ¬¸» ¿·® ¿¬ ¬¸» ¬±° ±º ¬¸» ¸«³·¼·º·»® ¾»½¿³» º«´´§ ­¿¬«ó
®¿¬»¼ ¿²¼ ¬¸» ¸«³·¼·¬§ ­»²­±®­ ¹±¬ ©»¬ ¿²¼ º¿«´¬§ò Ì± ±ª»®ó
½±³» ¬¸·­ °®±¾´»³ô ¼®§ ¿²¼ ©»¬ ¾«´¾ ¬»³°»®¿¬«®» ­»²­±®­ ©»®»
¬¸»² «­»¼ ¬± ½¿´½«´¿¬» ¬¸» ®»´¿¬·ª» ¸«³·¼·¬§ ¿²¼ »²­«®» ¬¸¿¬ ¬¸»
¿·® ¿¬ °±·²¬ í ¸¿¼ ¾»½±³» ½±³°´»¬»´§ ­¿¬«®¿¬»¼ò
Ú·¹«®»­ ïï °®»­»²¬­ ¬¸» ª¿®·¿¬·±²­ ±º ³»¿­«®»¼ ®»´¿¬·ª» ¸«ó
³·¼·¬§ ·² ¬¸» ­§­¬»³ò Ì¸» ®»´¿¬·ª» ¸«³·¼·¬§ ¿½¸·»ª»¼ ¿¬ °±·²¬
í ©¿­ çðû ¿¬ ¬¸» ¾»¹·²²·²¹ ±º ±°»®¿¬·±² ¿²¼ ·¬ ·²½®»¿­»¼ ¹®¿¼ó
«¿´´§ «²¬·´ ·¬ ®»¿½¸»¼ ¬¸» ­¿¬«®¿¬·±² °±·²¬ ©·¬¸·² êð ³·² ©¸»²
¬¸» ­«°°´·»¼ ¸±¬ ©¿¬»® ¬»³°»®¿¬«®» ©¿­ òëëèÝò Ó»¿²©¸·´»ô
¬¸» ®»´¿¬·ª» ¸«³·¼·¬§ ±º ¬¸» »¨¸¿«­¬ ¿·® ¿¬ °±·²¬ ì ª¿®·»¼
¾»¬©»»² çð ¿²¼ ïððûò ×¬ ½¿² ¾» ­»»² ¬¸¿¬ ¬¸» ®»´¿¬·ª» ¸«³·¼·¬§
±º ¬¸» ¿³¾·»²¬ ¿·® ª¿®·»¼ô ¿½½±®¼·²¹ ¬± ¬¸» ´¿¾ ½±²¼·¬·±²­ô
º®±³ ëð ¬± éëû ©·¬¸ ¿² ¿³¾·»²¬ ¼®§ ¾«´¾ ¬»³°»®¿¬«®» ±º
îíîëèÝô ¿­ ­¸±©² ·² Ú·¹«®» ïðò
êòïòî ß·® ³¿­­ º´±© ®¿¬»
ß ½±²­¬¿²¬ ³¿­­ º´±© ®¿¬» ±º ¿·® ·­ ­«°°´·»¼ º®±³ ¬¸» º¿²ò ß­
¬¸» ¿·® ¬»³°»®¿¬«®» ·²½®»¿­»­ô ¬¸» ¿·® ¾»½±³»­ ´»­­ ¼»²­» ¿¬
½±²­¬¿²¬ ª±´«³»å ¸»²½»ô ³±®» ³¿­­ ·­ ­«°°´·»¼ ¿­ ¬¸»
Ú·¹«®» çò Ì»³°»®¿¬«®» ª¿®·¿¬·±²­ º±® ¬¸» ­±´¿® »²»®¹§ ­¬±®·²¹ ¿²¼ ©¿¬»® ¼»­¿´·²¿¬·±² °®±½»­­ ·²­·¼» ¬¸» ¼»­¿´·²¿¬·±² ­§­¬»³ ©·¬¸ ¼·ºº»®»²¬ ­±´¿® ½±´´»½¬±® ¿®»¿­ò
Ú·¹«®» ïðò Ê¿®·¿¬·±² ±º ®»´¿¬·ª» ¸«³·¼·¬§ ¿¬ ¼·ºº»®»²¬ ´±½¿¬·±²­ ·² ¬¸»
¼»­¿´·²¿¬·±² ­§­¬»³ò
Ú·¹«®» ïïò Ì»³°»®¿¬«®» ª¿®·¿¬·±²­ ·² ¬¸» ¼»­¿´·²¿¬·±² «²·¬ò
îêî
Óò Í¸¿¬¿¬ »¬ ¿´ò














¬»³°»®¿¬«®» ·²½®»¿­»­ò Ì¸» ³»¿­«®»¼ ª¿´«»­ ­¸±©»¼ ¿ ®»´¿¬·ª»´§
½±²­¬¿²¬ ¿·® º´±© ®¿¬» ±º îòëíòï µ¹ñ³·²ô ¿­ ­¸±©² ·²
Ú·¹«®» ïîò
Í«¾­»¯«»²¬´§ô ¬¸» ¼»­¿´·²¿¬·±² ­§­¬»³ ©¿­ ·²ª»­¬·¹¿¬»¼ ©·¬¸
¼·ºº»®»²¬ ¿·® ³¿­­ º´±© ®¿¬»­ «­·²¹ ¿ ¸·¹¸ó­°»»¼ º¿² ©·¬¸ ¿ ª¿®·ó
¿¾´» ³¿­­ º´±© ®»¹«´¿¬±®ò ×¬ ©¿­ º±«²¼ ¬¸¿¬ ©¿¬»® °®±¼«½¬·ª·¬§
·²½®»¿­»¼ ­·¹²·º·½¿²¬´§ ¿­ ¬¸» ¿·® ³¿­­ º´±© ®¿¬» ·²½®»¿­»¼ «²¬·´
·¬ ¾»½¿³» ½±²­¬¿²¬ ¿¬ ¿ ½»®¬¿·² °±·²¬ò
êòïòí É¿¬»® °®±¼«½¬·±²
Ú·¹«®» ïí ­¸±©­ ¬¸» ©¿¬»® °®±¼«½¬·ª·¬§ ¿­ ¿ º«²½¬·±² ±º ¸±¬
©¿¬»® ³¿­­ º´±© ®¿¬»ò ×¬ ©¿­ º±«²¼ ¬¸¿¬ ¬¸» ¸·¹¸»® ¬¸» ³¿­­
º´±© ®¿¬»ô ¬¸» ¹®»¿¬»® ¬¸» ©¿¬»® °®±¼«½¬·ª·¬§ ¿¬ ¿ ½»®¬¿·²
±°¬·³«³ ½±±´·²¹ ©¿¬»® ³¿­­ º´±© ®¿¬»ò ×² ±®¼»® ¬± º«´º·´´ ¬¸·­
½±²¼·¬·±²ô ¬¸» ­§­¬»³ ©¿­ ¬»­¬»¼ «²¼»® ¼·ºº»®»²¬ ³¿­­ º´±© ®¿¬»­
¿²¼ ¿ ³·²·³«³ ®¿¬·± ±º ¸±¬ ©¿¬»® ¬± ½±±´·²¹ ©¿¬»® ©¿­ ±°¬·ó
³·¦»¼ò Ì¸» »¨°»®·³»²¬¿´ ®»­«´¬­ ­¸±©»¼ ¬¸¿¬ ¬¸» ³·²·³«³ ®¿¬·±
­¸±«´¼ ²±¬ ¾» ôðòé ©¸·´» ¬¸» ±°¬·³¿´ ®¿¬·± ©¿­ ïòïô ¬¸» ´¿¬¬»®
°®±¼«½·²¹ ¿ ´¿®¹»® ½±»ºº·½·»²¬ ±º °»®º±®³¿²½» øÝÑÐ÷ ±º ïòìîë
¿²¼ ¿ ©¿¬»® °®±¼«½¬·±² ±º ìòêè µ¹ñ¸ô ¿­ ·´´«­¬®¿¬»¼ ·² Ú·¹«®» ïìò
Ú·¹«®» ïì ­¸±©­ ¬¸» ÝÑÐ ª¿®·¿¬·±² ©·¬¸ ¬¸» ½¸¿²¹» ±º ¸±¬
©¿¬»® ³¿­­ º´±© ®¿¬» º®±³ í ¬± ê µ¹ñ³·² ¿¬ ½±²­¬¿²¬ ½·®½«´¿¬·±²
³¿­­ º´±© ®¿¬» ±º ­¿´¬§ ½±±´·²¹ ©¿¬»® ·²¬± ¬¸» ¼»¸«³·¼·º·»® ±º
ª¿´«»­ »¯«¿´ ¬± îô ì ¿²¼ ê µ¹ñ³·²ò ×¬ ½¿² ¾» ¿´­± ­»»² ·² Ú·¹«®»
ïë ¬¸¿¬ ¬¸» ÝÑÐ ±¾¬¿·²»¼ ®¿²¹»¼ º®±³ ðòèî ¬± ïòìï ¿¬ ±°¬·³¿´
³¿­­ º´±© ®¿¬» ®¿¬·± ±º ¸±¬ ¬± ½±±´·²¹ ©¿¬»® ±º ïòïò Ì¸·­ ®¿¬·± ¸¿­
¿ ­·¹²·º·½¿²¬ »ºº»½¬ ±² ¬¸» ÝÑÐ ª¿´«»­ ¿²¼ ©¿¬»® °®±¼«½¬·ª·¬§ò
êòïòì Ø«³·¼·º·»® »ºº·½·»²½§
Ì¸» »ºº·½·»²½§ ±º ¬¸» ¸«³·¼·º·»® ·­ ­·¹²·º·½¿²¬´§ ¿ºº»½¬»¼ ¾§ ¬¸»
·²´»¬ ¸±¬ ©¿¬»® ¬»³°»®¿¬«®» ¿²¼ ¬¸» ®»´¿¬·ª» ¸«³·¼·¬§ ¿²¼ º±®
¬¸·­ ®»¿­±² ­»ª»®¿´ ¬»­¬­ ©»®» ½¿®®·»¼ ±«¬ ¿²¼ ¬¸» ¸«³·¼·º·»® »ºó
º»½¬·ª»²»­­ ©¿­ ½¿´½«´¿¬»¼ ¿­ ¼»­½®·¾»¼ ·² Ú·¹«®» ïêò Ì¸» ®»­«´¬­
·²¼·½¿¬»¼ ¬¸¿¬ ¬¸» ¸«³·¼·º·»® »ºº·½·»²½§ ·­ ´·²»¿®´§ °®±°±®¬·±²¿´
¬± ¬¸» ³¿¹²·¬«¼» ±º ®»´¿¬·ª» ¸«³·¼·¬§ ¿¬ ¬¸» ¸«³·¼·º·»®ô ¿­
­¸±©² ·² Ú·¹«®» ïéò ×¬ ½¿² ¾» ²±¬»¼ ¬¸¿¬ ¬¸» »ºº·½·»²½§ ±º ¬¸»
¸«³·¼·º·»® ½¿² ®»¿½¸ ççû ©¸»² ¬¸» ®»´¿¬·ª» ¸«³·¼·¬§ ·­ çè
ïððû ¿²¼ ¬¸·­ ½¿² ¾» ¿½¸·»ª»¼ êð ³·² ¿º¬»® ±°»®¿¬·±² ©¸»²
¬¸» ­§­¬»³ ®»¿½¸»­ ¬¸» ­¬»¿¼§ó­¬¿¬» ½±²¼·¬·±²ò
Ú·¹«®» ïîò Ê¿®·¿¬·±²­ ±º ³»¿­«®»¼ ¿·® ³¿­­ º´±© ®¿¬»­ò
Ú·¹«®» ïíò É¿¬»® °®±¼«½¬·±² ¿­ ¿ º«²½¬·±² ±º ¸±¬ ©¿¬»® ³¿­­ º´±© ®¿¬»­ò
Ú·¹«®» ïëò Ì¸» ®»´¿¬·±²­¸·° ¾»¬©»»² ÝÑÐ ¿²¼ ¸±¬ ©¿¬»® ¿²¼ ½±±´·²¹ ©¿¬»®
³¿­­ º´±© ®¿¬» ®¿¬·±ò
Ú·¹«®» ïìò Ì¸» ®»´¿¬·±²­¸·° ¾»¬©»»² ¬¸» ÝÑÐ ¿²¼ ¸±¬ ©¿¬»® ³¿­­ º´±© ®¿¬»ò
îêí
Ð­§½¸±³»¬®·½ ²±ª»´ ±º ­±´¿® ©¿¬»® ¼»­¿´·²¿¬·±² ­§­¬»³















ß² ·²²±ª¿¬·ª» ¿²¼ »ºº·½·»²¬ ­±´¿® ©¿¬»® ¼»­¿´·²¿¬·±² ­§­¬»³
¾¿­»¼ ±² ¬¸» ¸«³·¼·º·½¿¬·±² ¿²¼ ¼»¸«³·¼·º·½¿¬·±² ½±²½»°¬ ©¿­
·²ª»­¬·¹¿¬»¼ò ß ²¿¬«®¿´ó½·®½«´¿¬·±² »´»½¬®·½ ©¿¬»® ¸»¿¬»® ©¿­
«­»¼ ¿­ ¿ ¸»¿¬ ­±«®½» ¿²¼ ¿² »ª¿½«¿¬»¼ ­±´¿® ½±´´»½¬±® °¿²»´
©¿­ ·²½±®°±®¿¬»¼ ·²¬± ¬¸» ­§­¬»³ º±® »¨°»®·³»²¬¿´ ¿²¼ ¬¸»±®»¬ó
·½¿´ ©±®µò Ì¸» »¨°»®·³»²¬¿´ ®»­«´¬­ ­¸±©»¼ ¬¸¿¬ ¬¸» °®±¼«½¬·ªó
·¬§ ±º ¬¸» ­§­¬»³ ©¿­ ­·¹²·º·½¿²¬´§ ¿ºº»½¬»¼ ¾§ ¬¸» ¬»³°»®¿¬«®»
±º ¬¸» ­¿´·²» ©¿¬»® ¬± ¾» ¼»­¿´·²¿¬»¼ ¿²¼ ¬¸» ¿·® ³¿­­ º´±© ®¿¬»ò
Ì¸» ­§­¬»³ °®±¼«½»¼ é µ¹ñ¸ ±º º®»­¸ ©¿¬»® ©¸»² ¬¸» ·²°«¬
­¿´·²» ©¿¬»® ©¿­ ëëêðèÝò Ì¸» ¸·¹¸»­¬ ÝÑÐ ±¾¬¿·²»¼ ©¿­
ïòìî ©·¬¸ ¿ ½±²¬·²«±«­ ¸»¿¬»® ©·¬¸ ¿ ½¿°¿½·¬§ ±º îòë µÉ¸ò
Ì¸·­ ª¿´«» ±º ¬¸» ÝÑÐ ·­ ¸·¹¸»® ¬¸¿² ·² ­·³·´¿® °®»ª·±«­ ©±®µ
½±²¼«½¬»¼ ©·¬¸ ¬¸» ­¿³» ½±²½»°¬ ¿²¼ ·² ½±²ª»²¬·±²¿´ ­±´¿®
¼·­¬·´´¿¬·±² ­§­¬»³­ ­«½¸ ¿­ ­±´¿® ­¬·´´­ ½±«°´»¼ ©·¬¸ ¿ ­±´¿® ½±´ó
´»½¬±®ò Î«²²·²¹ ¬¸» ­§­¬»³ ½±«°´»¼ ©·¬¸ ¿² »ª¿½«¿¬»¼ ­±´¿®
½±´´»½¬±® ·² ­«³³»® ½¿² °®±¼«½» «° ¬± ïê µ¹ñ³îñ¼¿§ô ©¸·½¸ ·­
­·¹²·º·½¿²¬´§ ¸·¹¸»® ¬¸¿² º®»­¸ ©¿¬»® °®±¼«½»¼ ¾§ ¿² »ª¿½«¿¬»¼
¬«¾» ­±´¿® ½±´´»½¬±® º±«®ó­¬¿¹» ­¬·´´ ­§­¬»³ ¿²¼ º±«²¼ ¬± ¾»
ë µ¹ñ³îñ¼¿§ ÅîïÃò Ì¸» »¨°»®·³»²¬¿´ ¬»­¬­ ¿²¼ ¬¸»±®»¬·½¿´
­·³«´¿¬·±² °®±ª»¼ ¬¸¿¬ ©¸»² ¬¸» ­§­¬»³ ·­ ±°»®¿¬»¼ ¿¬ ¿ ¸·¹¸»®
¬»³°»®¿¬«®» øêðéðèÝ÷ô ¬¸» º®»­¸ ©¿¬»® °®±¼«½»¼ ·­ ±º ¿ ¸·¹¸
¯«¿´·¬§ ¿²¼ ©»´´ ©·¬¸·² ¬¸» É±®´¼ Ø»¿´¬¸ Ñ®¹¿²·¦¿¬·±² ¹«·¼»ó
´·²»­ º±® ­¿¬·­º¿½¬±®§ ¼®·²µ·²¹ ©¿¬»® ­± ¬¸»®» ·­ ²± ²»»¼ º±®
°±­¬ ¬®»¿¬³»²¬ ¬± °®»ª»²¬ ¾·±´±¹·½¿´ ½±²¬¿³·²¿¬·±²ò Ì¸» »ª¿½«ó
¿¬»¼ ­±´¿® ½±´´»½¬±® °®±ª·¼»¼ êçû »ºº·½·»²½§ º±® ¸»¿¬·²¹ ¬¸»
·²°«¬ ©¿¬»®ò ×¬ ©¿­ ²±¬»¼ ¬¸¿¬ ¬¸» ½±­¬ ±º ®«²²·²¹ ¬¸·­ ­±´¿®ó
°±©»®»¼ ­§­¬»³ ·­ ³±®» »½±²±³·½¿´´§ ª·¿¾´» ¬¸¿² ¬¸±­» ±°»®ó
¿¬»¼ ¾§ »´»½¬®·½·¬§ º®±³ ¬¸» ¹®·¼ò Ú«®¬¸»® ¬»­¬­ ©·´´ ¾» ½±²ó
¼«½¬»¼ ¬± ·²ª»­¬·¹¿¬» ¬¸» ­§­¬»³ «²¼»® ®»¿´ ±«¬¼±±® ½±²¼·¬·±²­
·² ¬¸» Ó·¼¼´» Û¿­¬ò Ì¸» ­§­¬»³ ½±«´¼ ³¿µ» ¿ ­·¹²·º·½¿²¬ ½±²¬®·ó
¾«¬·±² ¬± ®»¼«½·²¹ °±¬¿¾´» ©¿¬»® ­¸±®¬¿¹»­ô »­°»½·¿´´§ ·²
ßº®·½¿ô ¬¸» Ó·¼¼´» Û¿­¬ ¿²¼ Ý¸·²¿ô ©¸»² ½±«°´»¼ ©·¬¸ ­±´¿®
½±´´»½¬±®­ ±® ¿ ¸»¿¬ °«³° ±°»®¿¬»¼ ¾§ °¸±¬±ª±´¬¿·½ ½»´´­ò
ß½µ²±©´»¼¹³»²¬­
Ì¸» ¿«¬¸±®­ ¹®¿¬»º«´´§ ¿½µ²±©´»¼¹» ¬¸¿¬ ¬¸·­ ®»­»¿®½¸ ©¿­ °¿®ó
¬·¿´´§ ­«°°±®¬»¼ ¾§ ¬¸» ×²­¬·¬«¬» ±º Í«­¬¿·²¿¾´» Û²»®¹§
Ì»½¸²±´±¹§ô Ë²·ª»®­·¬§ ±º Ò±¬¬·²¹¸¿³ ¿²¼ ¬¸» ×­´¿³·½
Ü»ª»´±°³»²¬ Þ¿²µÐ¸Ü ­½¸±´¿®­¸·°ò
Î»º»®»²½»­
ÅïÃ Ë²·¬»¼ Ò¿¬·±²­ Û²ª·®±²³»²¬ Ð®±¹®¿³³»ò ¸¬¬°æññ©©©ò«²»°ò±®¹ñ¬¸»³»­ñ
º®»­¸©¿¬»®ò¸¬³´ øïð ß°®·´ îððèô ¼¿¬» ´¿­¬ ¿½½»­­»¼÷ò
ÅîÃ ß´óÕ¸¿®¿¾­¸»¸ Íò Ì¸»±®»¬·½¿´ ¿²¼ Û¨°»®·³»²¬¿´ ß²¿´§­·­ ±º É¿¬»®
Ü»­¿´·²¿¬·±² Í§­¬»³ Ë­·²¹ Ô±© Ù®¿¼» Í±´¿® Ø»¿¬òô ËÍßæ Ð¸Ü ¼·­­»®¬¿ó
¬·±²Ë²·ª»®­·¬§ ±º Ú´±®·¼¿ËÍß îððíò
ÅíÃ Þ«®±­ ÑÕò Ì¸» ßÞÝ­ ±º Ü»­¿´¬·²¹ò Ó¿­­¿½¸«­»¬¬­æ ËÍß ×²¬»®²¿¬·±²¿´
Ü»­¿´·²¿¬·±² ß­­±½·¿¬·±²Ó¿­­¿½¸«­»¬¬­ ïçççò
ÅìÃ Þ«¦¿l­ Öô Ú¿®µ¿­ ×ô Þ·®±l ßô »¬ ¿´ò Ó±¼»´´·²¹ ¿²¼ ­·³«´¿¬·±² ¿­°»½¬­ ±º ¿
­±´¿® ¸±¬ ©¿¬»® ­§­¬»³ Ó¿¬¸ Ý±³°«¬ Í·³«´¿¬·±² ïççèåìèæííìêò
ÅëÃ ß¾µ® ßô ×­³¿·´ ßò Ì¸»±®»¬·½¿´ ¿²¼ »¨°»®·³»²¬¿´ ·²ª»­¬·¹¿¬·±² ±º ¿ ²±ª»´
³«´¬·­¬¿¹» »ª¿½«¿¬»¼ ­±´¿® ­¬·´´ò Ö Í±´ Û²»®¹§ Û²¹ îððëåïîéæíèïíèëò
ÅêÃ Í±´¿® Ü·­¬·´´¿¬·±²ò Ð®¿½¬·½¿´ ß½¬·±² Ì»½¸²±´±¹§ Ý¸¿´´»²¹·²¹ Ð±ª»®¬§ô º®±³
¸¬¬°æññ©©©ò°®¿½¬·½¿´¿½¬·±²ò±®¹ñ°®¿½¬·½¿´¿²­©»®­ñ°®±¼«½¬Á·²º±ò°¸°á°®±¼«½¬­Á·¼ã
ïêë øîê Ñ½¬±¾»® îððéô ¼¿¬» ´¿­¬ ¿½½»­­»¼÷ò
ÅéÃ Ç«¿² Ùô Æ¸¿²¹ Øò Ó¿¬¸»³¿¬·½¿´ ³±¼»´·²¹ ±º ¿ ½´±­»¼ ½·®½«´¿¬·±² ­±´¿®
¼»­¿´·²¿¬·±² «²·¬ ©·¬¸ ¸«³·¼·º·½¿¬·±²ó¼»¸«³·¼·º·½¿¬·±²ò Ü»­¿´·²¿¬·±²
îððéåîðëæïëêïêîò
ÅèÃ Ó±¸¿³»¼ ßÓ×ô Û´óÓ·²­¸¿©§ Òßò Ì¸»±®»¬·½¿´ ·²ª»­¬·¹¿¬·±² ±º ­±´¿® ¸«ó
³·¼·º·½¿¬·±²¼»¸«³·¼·º·½¿¬·±² ¼»­¿´·²¿¬·±² ­§­¬»³ «­·²¹ °¿®¿¾±´·½ ¬®±«¹¸
½±²½»²¬®¿¬±®­ò Û²»®¹§ Ý±²ª»®­ Ó¿²¿¹ îðïïåëîæíïïîíïïçò
ÅçÃ Û¿³»­ ×Éô Ó¿·¼³»²¬ ÙÙô Ô¿´¦¿¼ ßÕò ß ¬¸»±®»¬·½¿´ ¿²¼ »¨°»®·³»²¬¿´ ·²ó
ª»­¬·¹¿¬·±² ±º ¿ ­³¿´´ó­½¿´» ­±´¿®ó°±©»®»¼ ¾¿®±³»¬®·½ ¼»­¿´·²¿¬·±² ­§­¬»³ò
ß°°´ Ì¸»®³ Û²¹ îððéåîéæïçëïïçëçò
ÅïðÃ Ó±¸¿³»¼ ßÓ×ô Û´óÓ·²­¸¿©§ ÒßÍò Ø«³·¼·º·½¿¬·±²¼»¸«³·¼·º·½¿¬·±² ¼»­¿´ó
·²¿¬·±² ­§­¬»³ ¼®·ª»² ¾§ ¹»±¬¸»®³¿´ »²»®¹§ò Ü»­¿´·²¿¬·±² îððçåîìçæêðîêðèò
ÅïïÃ Ù«¼» ÊÙô Ò·®³¿´¿µ¸¿²¼¿² Òô Ü»²¹ Íô »¬ ¿´ò Ô±© ¬»³°»®¿¬«®» ¼»­¿´·²ó
¿¬·±² «­·²¹ ­±´¿® ½±´´»½¬±®­ ¿«¹³»²¬»¼ ¾§ ¬¸»®³¿´ »²»®¹§ ­¬±®¿¹»ò ß°°´
Û²»®¹§ îðïîåçïæìêêìéìò
Ú·¹«®» ïêò Ø«³·¼·º·½¿¬·±² »ºº·½·»²½§ ¼»º·²·¬·±²ò
Ú·¹«®» ïéò Ì¸» »¨°»®·³»²¬¿´ ®»­«´¬­ ±º ¬¸» »ºº»½¬ ±º ®»´¿¬·ª» ¸«³·¼·¬§ ±²
¸«³·¼·º·½¿¬·±² ½¸¿³¾»® »ºº·½·»²½§ò
îêì
Óò Í¸¿¬¿¬ »¬ ¿´ò














ÅïîÃ Ø±« Íô Æ¸¿²¹ Øò ß ¸§¾®·¼ ¼»­¿´·²¿¬·±² °®±½»­­ ±º ¿ ³«´¬· »ºº»½¬ ¸«³·¼·º·½¿ó
¬·±² ¼»¸«³·¼·º·½¿¬·±² ¿²¼ ¾¿­·² ¬§°» «²·¬ò Ü»­¿´·²¿¬·±² îððèåîîðæëëîëëéò
ÅïíÃ Ù¿®¹ ØÐô ß¼¸·µ¿®· ÎÍô Õ«³¿® Îò Û¨°»®·³»²¬¿´ ¼»­·¹² ¿²¼ ½±³°«¬»®
­·³«´¿¬·±² ±º ³«´¬·ó»ºº»½¬ ¸«³·¼·º·½¿¬·±² øÓÛØ÷ó¼»¸«³·¼·º·½¿¬·±² ­±´¿®
¼·­¬·´´¿¬·±²ò Ü»­¿´·²¿¬·±² îððíåïëíæèïèêò
ÅïìÃ Ó«x´´»®óØ±´­¬ Øô Û²¹»´¸¿®¼¬ Óô Í½¸±x´µ±°º Éò Í³¿´´ó­½¿´» ¬¸»®³¿´ ­»¿©¿¬»®
¼»­¿´·²¿¬·±² ­·³«´¿¬·±² ¿²¼ ±°¬·³·¦¿¬·±² ±º ­§­¬»³ ¼»­·¹²ò Ü»­¿´·²¿¬·±²
ïçççåïîîæîëëîêîò
ÅïëÃ Í±«º¿®· Óô Æ¿³»² Óô ß³·¼°±«® Óò Ð»®º±®³¿²½» ±°¬·³·¦¿¬·±² ±º ¬¸» ¸«ó
³·¼·º·½¿¬·±²¼»¸«³·¼·º·½¿¬·±² ¼»­¿´·²¿¬·±² °®±½»­­ «­·²¹ ³¿¬¸»³¿¬·½¿´
°®±¹®¿³³·²¹ò Ü»­¿´·²¿¬·±² îððçåîíéæíðëíïéò
ÅïêÃ Ú¿®·¼ Óô Ò¿©¿§­»¸ Òô ß´óØ¿´´¿¶ Íô »¬ ¿´ò Í±´¿® ¼»­¿´·²¿¬·±² ©·¬¸ ¸«³·¼·ó
º·½¿¬·±²ñ¼»¸«³·¼·º·½¿¬·±² °®±½»­­æ Í¬«¼·»­ ±º ¸»¿¬ ¿²¼ ³¿­­ ¬®¿²­º»®ò
Ð®±½»»¼·²¹­ Ý±²º»®»²½»æ ÍÑÔßÎ çëô Ø±¾¿®¬ô Ì¿­³¿²·¿ô ïççëô °°ò îçííðêò
ÅïéÃ ß´óØ¿´´¿¶ Íô Ú¿®·¼ ÓÓô Î¿¸³¿² Ìò Í±´¿® ¼»­¿´·²¿¬·±² ©·¬¸ ¿
¸«³·¼·º·½¿¬·±²ó¼»¸«³·¼·º·½¿¬·±² ½§½´»æ °»®º±®³¿²½» ±º ¬¸» «²·¬ò
Ü»­¿´·²¿¬·±² ïççèåïîðæîéíîèðò
ÅïèÃ Ý±±°»® Ð×ò Ì¸» ¿¾­±®°¬·±² ±º ®¿¼·¿¬·±² ·² ­±´¿® ­¬·´´­ò Í±´ Û²»®¹§
ïçêçåïîæííííìêò
ÅïçÃ ÓßÆÜÑÒ© ØÐîððò Ûª¿½«¿¬»¼ Ì«¾» Í±´¿® Û²»®¹§ Ý±´´»½¬±®ò Ì»½¸²·½¿´
Î»º»®»²½» ú ×²­¬¿´´¿¬·±² Ó¿²«¿´ Ü±³»­¬·½ Ø±¬ É¿¬»®ò ¸¬¬°æññ©©©ò
­±´¿®¬¸»®³¿´ò½±³ øíï Ü»½»³¾»® îðïïô ¼¿¬» ´¿­¬ ¿½½»­­»¼÷ò
ÅîðÃ É»­­»´ ÜÖò ßÍØÎßÛ Ú«²¼¿³»²¬¿´­ Ø¿²¼¾±±µ îððï øÍ× Û¼·¬·±²÷ò
ß³»®·½¿² Í±½·»¬§ ±º Ø»¿¬·²¹ô Î»º®·¹»®¿¬·²¹ô ¿²¼ ß·®ó½±²¼·¬·±²·²¹ Û²¹·²»»®­
îððïò
ÅîïÃ Í¸¿¬¿¬ Ó×Óô Ó¿¸µ¿³±ª Õò Ü»¬»®³·²¿¬·±² ±º ®¿¬·±²¿´ ¼»­·¹² °¿®¿³»¬»®­
±º ¿ ³«´¬·ó­¬¿¹» ­±´¿® ©¿¬»® ¼»­¿´·²¿¬·±² ­¬·´´ «­·²¹ ¬®¿²­·»²¬ ³¿¬¸»³¿¬·½¿´
³±¼»´´·²¹ò Î»²»© Û²»®¹§ îðïðåíëæëîêïò
îêë
Ð­§½¸±³»¬®·½ ²±ª»´ ±º ­±´¿® ©¿¬»® ¼»­¿´·²¿¬·±² ­§­¬»³
×²¬»®²¿¬·±²¿´ Ö±«®²¿´ ±º Ô±©óÝ¿®¾±² Ì»½¸²±´±¹·»­ îðïêô ïïô îëìîêë
¿¬Ë
²·ª»®­·¬§
±º
Ò
±¬¬·²¹¸¿³
±²
Ö«²»
êôîðïê
¸¬¬°æññ·¶´½¬ò±¨º±®¼¶±«®²¿´­ò±®¹ñ
Ü
±©
²´±¿¼»¼
º®±³
